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La revista ReIn-Naturales pretende informar y dar visibilidad a todas las activi- 
dades de Ciencia, Técnica y Vinculación Tecnológica desarrolladas en la Facultad 
de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo. Consideramos que es importante el 
conocimiento de las mismas dentro y fuera de nuestra institución. La difusión de 
estas actividades permitirá el acercamiento de nuestros estudiantes de grado y pos- 
grado a diferentes líneas de investigación para la realización de sus trabajos finales 
o tesis doctorales o de maestría. Además, la difusión de las líneas de investigación 
que se desarrollan en nuestra casa favorecerá el trabajo interdisciplinario y trans- 
disciplinario entre los miembros de nuestra Unidad Académica y con otras Unida- 
des Académicas de la Universidad Nacional de Tucumán y de otras Universidades 
así como con otras instituciones de Ciencia y Técnica dentro y fuera del país. 


En este número se publican por primera vez las líneas de investigación desatrolla- 
das por Jóvenes investigadores de nuestra Facultad durante los años 2020-2021 en 
formato resumen. Además, se publican 7 (siete) artículos breves realizados por 
alumnos de grado. Los mismos fueron concebidos bajo el Proyecto al. et X desde 
el seno de la Cátedra de Bioestadística bajo la guía y supervisión del Dr. Dos San- 
tos. La actividad realizada con datos reales por los alumnos, así como el conoci- 
miento del proyecto o línea de investigación que dio origen a los mismos y la in- 
teracción con los docentes-.investigadores que obtuvieron esos datos les permitió 
a nuestros estudiantes dimensionar la importancia de la bioestadística en los dife- 
rentes casos de estudio. 


Por otto lado, se incluye una descripción sintética del libro “Escaba, un embalse 
en las Yungas del Noroeste Argentino” y de la Guía de Plantas y Animales 
de la Sierra de San Javier, dos publicaciones realizadas por docentes investigado- 
res de nuestra Facultad y de la Fundación Miguel Lillo. 


Se incluye una breve síntesis sobre las XV Jornadas de Comunicación en Investi- 
gación, Docencia y Extensión y III JIDE realizada del 2 al 3 de Diciembre de 
2021 . 


ARTÍCULOS CIENTÍFICOS 
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Proyecto al. et X: tendiendo puentes entre estudiantes, investigación e investigadores a través del 


análisis original de datos reales 
Dos Santos, D. A." 


*E-mail: dadossantos(Ůcsnat.unt.edu.ar 


The al. et X Project: Building bridges among students, research and researchers through the original analysis of actual data 


Existe una humorada en el ámbito académico que se conoce 
como la vaca esférica. Remite a los límites ridículos que po- 
demos llegar al construir modelos simplistas de la realidad. 
En su versión original, Harte (1988) cuenta la siguiente his- 
toria: “La producción de leche de una granja era tan baja 
que el granjero pidió a la universidad local ayuda académica. 
La universidad reunió un equipo multidisciplinar de profe- 
sores, encabezado por un físico teórico, y estuvieron dos 
semanas haciendo investigación de campo intensiva. Los 
científicos volvieron a la universidad, con sus portátiles re- 
pletos de datos, y el encargo de escribir el informe se dejó 
para el líder del equipo. Poco después, el físico volvió a la 
granja y le dijo al granjero: “Tengo la solución pero sólo fun- 
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ciona para vacas esféricas en el vacío”.” En los textos de 
bioestadística acontece algo análogo. Pareciera que damos la 
espalda a toda la naturaleza y sus sorprendentes casos de 
estudio, cuando al estudiar eventos favorables y eventos 
posibles recurrimos a bolillas de color que salen de una ur- 
na, lanzamientos al aire de monedas y extracción de naipes 
de una baraja española. Uno se pregunta si podemos conec- 
tar y actuar sobre la realidad a partir de modelos tan pálidos, 
y aquí es donde podemos errar al subestimar los modelos. 
Bertrand Russell decía que a pesar de saber muy poco era 
mucho lo que podíamos conocer, y más asombroso el enot- 
me poder que viene tras ese conocimiento. A mi humilde 
entender, lo errado en la actitud hacia los modelos es de 
tipo posicional con respecto a su génesis. Una vez compe- 
netrados con un problema, hecho carne en nosotros, abdu- 
cidos por el fenómeno de estudio, emerge el modelo en un 
conato por organizar las piezas de información sobre el ta- 
blón de trabajo. Luego vendrá la etapa de desprender conse- 
cuencias observacionales a partir del modelo, y recalibrar, en 
una continua dialéctica entre evidencia y abstracción. Pero 
lo equívoco es querer penetrar en la realidad munidos de los 
esquemas del modelo. Es totalmente fútil querer interpelar a 
la realidad con el modelo. Muchos hemos visto por primera 
vez el esquema de una célula como huevo frito en los ma- 
nuales, y cuando la vemos por primera vez aumentada bajo 
el microscopio nos cuesta descubrir sus contornos y su vo- 
lumen, porque estamos expectantes del esquema tipo huevo 
frito que la modelizaba. Por ejemplo, el modelo de regresión 
lineal entre dos variables (digamos, por ejemplo, entre altura 


al ombligo y longitud de brazos extendidos), expuesta en 
seco, sin contexto ni historia que la anime, conduce a una 
ecuación anémica. Mientras que, si nos ubicamos dentro del 
proceso de modelización que conduce a la ecuación, si apot- 
tamos a datos pre-existentes con más datos a partir de las 
mediciones hechas sobre nosotros mismos, y ubicamos al 
caso de estudio en perspectiva histórica como ser el hombre 
de Vitruvio, ese modelo de regresión lineal lo saboreamos 
como un logro intelectual, con valor predictivo y en pala- 
bras de Russsell, salimos a la postre empoderados. 


La asignatura Bioestadística introduce al alumno de ciencias 
naturales en la probabilidad como medida de la incertidum- 
bre, en el uso de tablas para sintetizar información, gráficos 
para extraer patrones, y en la implementación de pruebas 
estadísticas que ayudan a aceptar o rechazar hipótesis nulas 
sobre la base de evidencia disponible. Los modelos sobre- 
vuelan todas las instancias. Modelos probabilísticos, mode- 
los gráficos, modelos de variables aleatorias, modelos pre- 
dictivos, etc. Para sobrevivir al cursado, el alumnado tiende 
a buscar recetas mecanizadas para la resolución de proble- 
mas, y ese hábito conduce a lo indeseado: la desconexión 
vital, vibrante entre los datos asociados con el problema y 
las herramientas analíticas respectivas. Números y letras 
quedan como despojados de color detrás de enunciados 
como éste: “un laboratorio compara dos métodos para con- 
teo de glóbulos rojos, el método A da el siguiente conteo 
[...], mientras que el método B este otro conteo [...]. ¿Hay 
diferencias significativas entre ambos métodos?” No digo 
olvidar este tipo de situaciones problemáticas, sino añadir al 
repertorio instancias realistas. Siguiendo esta línea, se pensó 
en trabajar con datos reales, generados y compartidos por 
investigadores en actividad. Datos aún pendientes de trata- 
miento, o sea susceptibles de ser procesados y discutidos en 
un paper propiamente dicho. Esta opción tiene la ventaja de 
trabajar dentro de los tiempos finitos del cursado con un 
volumen relevante de datos, con acceso directo a la fuente y 
dentro de un ecosistema intelectual motivador. Así, en agos- 
to de 2021 se invitó a investigadores a compartir con estu- 
diantes ese dato que aún no habían explorado en la totalidad 
de sus posibilidades, dato olvidado quizás en alguna carpeta 
del disco rígido, o durmiendo un prolongado sueño por las 
más variadas circunstancias. 
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. La aceptación fue total, y el primer contacto que se produ- 
jo con los estudiantes fue una suerte de simposio. Cada in- 
vestigador expuso sobre el tema, contó detalles vivaces so- 
bre los datos y dejó levitando en el aire la pregunta funda- 
mental pata responder. Pregunta, objetivos, hipótesis, méto- 
dos coherentes y conclusión final. Todos los elementos que 
un buen trabajo de investigación debe contener, se sucedían 
de forma natural en la construcción imaginaria del protopa- 
per. Al terminar esa primera jornada de intercambio, de 
inicialización de los grupos de trabajo, las palabras una vez 
pronunciadas por el notable economista Herbert A. Simon 
parecían encontrar la horma justa de su zapato: “...having a 
good question, a fundamental question, and having some 
tools of inquiry that allow you to take the first step toward 
an answer —those are the conditions that make for exciting 
science”. 


¿Por qué el proyecto se llama al. et X? Surge de (1) invertir la 
famosa fórmula et al. para la cita de publicaciones multiau- 
tores, y de (W) yuxtaponerla con el símbolo por antonomasia 
en Matemáticas para lo incierto y lo aleatorio. La X ha co- 
brado también vigor en tiempos contemporáneos de de- 
construcción y revisión de sesgos de género, siendo la letra 
que mejor encarna lo inclusivo en la expresión escrita. Lúdi- 
ca y sugestivamente, al subvertir la posición de los colabora- 
dores hacia la cabeza de la cita resignificamos la idea de 
protagonismo y grados de responsabilidad en la construc- 
ción de un paper. Así, concedemos al grupo de estudiantes 
rol protagónico, siendo ahora los gate-keepers del artículo 
(sensu Frances et al. 2020), el referente del grupo en cues- 
tión y la persona que habita tras la X. X es quien ha brinda- 
do los datos y guía la indagación por su mayor adentramien- 
to en el problema, o fenómeno de investigación. El proyec- 
to al. et X es un proyecto colaborativo con riesgos asumi- 
dos y de naturaleza, valga el neologismo, egoexcéntrica. X 
confía en quien practica destrezas recientemente adquiridas; 
mientras quienes se inician en la actividad de análisis y sínte- 
sis, con poco entrenamiento en el sopesado de resultados, 
lo hacen de entrada desde un tol protagónico, no disputado 
por X. Por último, una feliz coincidencia refuerza la elec- 
ción de la locución latina invertida al. et para denominar al 
proyecto. La abreviatura al. corresponde al vocablo latino 
alii que significa otros. Pero al. también puede adoptarse 
como abreviatura del latín alumni que se deriva a su vez de 
verbos de la misma estirpe que connotan ideas de alimentar, 
hacer crecer, aparecer con mayor talla. 


En esta primera edición del proyecto, se contactó a 7 inves- 
tigadoras quienes se sumaron al mismo sin dudarlo. Lo hi- 
cieron con plena conciencia de la naturaleza experimental 
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del proyecto. Generosidad y riesgo son los dos atributos 
para reconocerles tras su actitud asertiva. Generosidad, por- 
que datos originales, susceptibles de tratamiento por vía 
personal para acrecentar credenciales en su carrera profesio- 
nal, fueron confiados a estudiantes para ser sometidos a 
análisis y expuestos al público. A ello se suma el tiempo 
ofrecido para acompañar durante la elaboración del artículo 
en todas sus fases. Y riesgo porque, a priori, hay mucho 
más por perder que por ganar al liberar datos que costó 
conseguir dentro de una arena experimental con aprendices. 
Las 7 colegas que se animaron a esta tarea fueron las si- 
guientes (en orden alfabético por apellido): 


1) Natalia Banegas, edafóloga, sus datos cubrían una venta- 
na temporal de 4 años sobre indicadores de suelo en monte 
y agroecosistemas en Chaco Semiárido. 


2) María Luisa Bossolasco, psicopedagoga, aportó los rele- 
vamientos vía cuestionarios a alumnos ingresantes de la 
FCN e IML (UNT) sobre acceso y uso de tecnologías. Los 
cuestionarios fueron suministrados en años previos y de 
pandemia. 


3) Viviana Díaz, entomóloga de plagas, compartió datos de 
sus experimentos en moscas de la fruta donde se vislumbra 
un interesante hallazgo de efectos asimétricos de la edad de 
los sexos sobre parámetros de cópula. 


4) Elisa Fanjul, ornitólogoa, ofreció al libre escrutinio su 
cuaderno de anotaciones durante muestreos de aves en fin- 
cas de limón, permitiendo a la curiosidad explorar asocia- 
ciones entre observaciones cualitativas y registros de aves. 


5) Marfa José Miranda, malacóloga, aportó mediciones mor- 
fométricas en conchillas de una especie de caracol común 
en las serranías áridas del centro de Argentina. Los datos 
fueron usados para discriminar subespecies. 


6) Andrea Moyano, microbióloga, compartió una tabla con 
información sobre cópula en moscas de la fruta expuestas a 
distintos tratamientos que comprometían su microbiota. El 
revolucionario concepto de holobionte reverbera aquí. 


7) Celina Reynaga, ecóloga, compartió dos tablas de datos 
(faunística y ecológica) correspondientes a muestreos en 
ríos subtropicales durante dos ciclos hidrológicos comple- 
tos. Se buscó la combinación espacio-temporal que maximi- 
za la diversidad de registros de macroinvertebrados bentó- 
nicos. 
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Cuando transcurría setiembre 2021, y la promesa hecha 
a los alumnos de interactuar con investigadores y datos 
reales se materializaba, uno podía intuir en sus voces in- 
credulidad mezclada con entusiasmo. Las etimologías son 
profundos veneros de revelación. Entusiasmo significa 
rapto divino, es haber sido raptado por los dioses, es una 
transportación hacia altas esferas. Algo clave para alimen- 
tar ese entusiasmo era la chance de publicar. Para la ma- 
yotía, sería la primera vez que iban a encarar la redacción 
de un artículo científico, con opción de publicar resulta- 
dos originales. Por eso, la cuestión crítica era: ¿dónde 
publicar? Tenía que ser en un espacio que garantizara 
difusión y revisión profesional por pares. Y es aquí don- 
de queremos expresar gratitud a la Dra. María Inés Isla 
por aceptar nuestro envío masivo de artículos a la revista 
de la Secretaría de Ciencia y Técnica. Creemos que es el 
espacio ideal para plasmar estos recorridos iniciáticos en 
el análisis de datos. Que una revista de nuestra Facultad 
sea recipiendaria de los primeros artículos de sus profe- 
sionales en formación, es algo muy encomiable que solo 
los años sabrán apreciar y valorar. Estamos próximos a 
iniciar 2022, esperanzados en re-editar el proyecto al. et 
X desde el seno de la Cátedra de Bioestadística, aunque 
por qué no, abierto a otros espacios áulicos. Dejemos 
ahora que la prosa lírica de Galeano cierre este introito 
para los 7 artículos breves concebidos bajo los auspicios 
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de la 1ra edición del proyecto al. et X: 


Son cosas chiquitas. No acaban con la pobreza, no nos 
sacan del subdesarrollo, no socializan los medios de pro- 
ducción y de cambio, no expropian las cuevas de Alí Ba- 
bá. Pero quizá desencadenen la alegría de hacer, y la tra- 
duzcan en actos. Y al fin y al cabo, actuar sobre la reali- 
dad y cambiarla, aunque sea un poquito, es la única ma- 
nera de probar que la realidad es transformable. 


Referencias 


Harte, J. (1988). Consider a spherical cow: A course in 
environmental problem 
Books. 


Frances, D. N., Fitzpatrick, C. R., Koprivnikar, J., 8 
McCauley, S. J. (2020). Effects of inferred gender on pat- 
terns of co-authorship in ecology and evolutionary bio- 
logy publications. The Bulletin of the Ecological Society 
of America, 101(3), e01705. 


solving. University Science 


ReIn-Naturales 


Volumen 2 N92 


Página 8 


Análisis de la relación entre la cópula y edad en Anastrepha fraterculus 


Claps, J. P.*, Fiat, J., Díaz, V. 


*E-mail: ¡pclaps20(Walumnos.csnat.unt.edu.ar. 


Analysis of the relationship between copulation and age in Anastrepha fraterculus 


Introducción 


Anastrepha fraterculus es un díptero perteneciente a la 
familia Tephritidae. Es una de las moscas de la fruta de 
mayor importancia económica en Argentina. Varios fruta- 
les de interés productivo en el norte del país se encuentran 
entre sus principales hospederos: cítricos, mango y guaya- 
ba. Su control poblacional reviste relevancia debido a que 
generan una pérdida económica entre el 20 al 25% de la 
producción frutihortícola. Se aplican diversas técnicas para 
controlar esta plaga. Se pretende aumentar el bagaje de 
información para aplicar además la técnica de Insecto Es- 
téril que consiste en la liberación de machos estériles al 
campo, los cuales al copular con la hembra le transferirán 
esperma estéril y por tanto la inviabilidad de la descenden- 
cia generada con ello provocará la reducción de la plaga 
generación a generación. Por ello, el conocimiento de mo- 
duladores de cópula es por ende bienvenido. El objetivo 
de este trabajo es determinar si existe una relación entre la 
edad y el éxito de apareamiento o cópula entre estos dípte- 
ros. Se postula en términos hipotéticos que la edad sí afec- 
ta la cópula en Anastrepha fraterculus. 


Materiales y métodos 


Se realizó entrecruzamiento entre moscas viejas y jóvenes 
de Anastrepha fraterculus en condiciones controladas de 
laboratorio. Las moscas viejas fueron mantenidas desde su 
emergencia con agua y dieta completa, sexadas, en jaulas 
de 4 litros. Las moscas jóvenes también mantenidas desde 
su emergencia con agua y dieta completa, sexadas, en jau- 
las de 4 litros. Se diseñaron cuatro tratamientos: A (macho 
viejo con hembra vieja), B (macho viejo con hembra jo- 
ven), C (macho joven con hembra vieja) y D (macho joven 
con hembra joven). Se realizaron 3 repeticiones, donde la 
primera constó de 140 moscas (35 por tratamiento), la 
segunda con 240 moscas (60 por tratamiento) y la tercera 
con 160 moscas (40 por tratamiento). De 8:30 a 9:00 se 
pusieron las hembras, los machos desde el día anterior. Se 
colocaron un macho y una hembra por vaso. A las 9:00 se 
prendieron las luces. Se evaluó fracción de cópula y dura- 
ción promedio en minutos de la cópula pata cada trata- 
miento y repetición. 


Se realizó un análisis de la varianza empleando duración y 


fracción de cópula como variables dependientes, edad de 
machos y hembras como criterios de clasificación. Se in- 
cluyó la repetición como bloque para reducir el error expe- 
rimental. También se corrió el análisis como regresión li- 
neal para obtener coeficientes estimadores de los efectos 
de la edad. Se informan los efectos de edad de los sexos 
sobre las variables respuestas (i.e. fracción de cópulas y 
duración en minutos de la cópula). Los análisis y gráficos 
se realizaron con InfoStat versión estudiantil. 


Resultados y Discusión 


Los datos agregados y promedios para los diferentes esce- 
narios experimentales se muestran en Tabla 1. Mediante 
un modelo lineal, donde la variable edad de macho más la 
variable edad de hembra permite predecir la duración de 
cópula en minutos (Tabla 2), arrojó como resultado efec- 
tos de contraste para hembra y no para macho. En las 
hembras jóvenes la cópula se reduce en 20 minutos res- 
pecto de las hembras viejas. De los coeficientes y su signi- 
ficancia reportados en Tabla 2 se infiere que las hembras 
modulan la duración de la cópula. 


Utilizando el mismo modelo, peto ahora fracción de cópu- 
la (Tabla 3) como variable independiente (definida como el 
cociente entre eventos de cópulas y número de repeticio- 
nes), los resultados apuntan en otra dirección. La probabi- 
lidad de encuentro no es influenciada por la edad de las 
hembras, aunque sí por la de machos (significancia margi- 
nal), existiendo tendencia a mayor frecuencia relativa de 
copula pata machos jóvenes. 


Para ilustrar mejor los resultados tomamos el eje X para 
representar la fracción de cópulas y el eje Y como dura- 
ción de cópulas en minutos (Figura 1). Según la distribu- 
ción de los puntos, se pudieron trazar cuatro cuadrantes, 
donde los puntos azules corresponde a machos y hembras 
jóvenes (inferior derecho), los puntos verdes a machos 
jóvenes y hembras viejas (superior izquierdo), donde el 
factor de hembra vieja aumentará la duración de la copula, 
los puntos amarillos para machos viejos y hembras jóvenes 
(inferior izquierdo), por lo que la duración será baja, y el 
punto blanco para hembras y machos viejos (no se lo pue- 
de colocar en un cuadrante debido a la falta de datos en los 
ensayos). 
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Conclusiones 


La hipótesis de partida es aceptada, aunque con matices. 
La edad de los sexos tiene influencia diferencial en las dos 
dimensiones de la cópula aquí analizadas. La edad del ma- 
cho influye en la tasa de ocurrencia del evento cópula, 
siendo mayor para machos jóvenes. La edad de la hembra 
influye en la duración de la cópula, siendo mayor pata 
hembras viejas. 
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Tabla 1. Datos promediados para cada condición mixta de edades para los sexos. DC (mins): duración promedio de la cópula 
en minutos a lo largo de las repeticiones de cada réplica. FC: fracción de cópula, o sea número relativo de parejas donde se 


registró el evento cópula. 


Macho Hembra Réplica DC (mins) 
viejo viejo 1 112.76 
viejo joven 1 101.10 
joven viejo 1 139.25 
joven joven 1 105.55 
viejo viejo 2 87.80 
viejo joven 2 85.08 
joven viejo 2 96.95 
joven joven 2 77.50 
viejo viejo 3 NA 
viejo joven 3 71.00 
joven viejo 3 112.70 
joven joven 3 75.62 


FC 
0.60 
0.57 
0.57 
0.57 
0.17 
0.22 
0.32 
0.60 

NA 
0.23 
0.25 
0.53 


Tabla 2. Análisis de la respuesta duración de cópula en minutos como función de la edad de los sexos. Se informa el ajsute 
general del modelo, los coeficientes de regresión y estadísticos, y la tabla ANOVA asociada. Nótese el efecto significativo de la 


edad de la hembra 


Variable N R? R? Aj 
DC (mins) 11 0.74 0.62 
Coef Est. E.E. LI(95%) 
const 128.93 10.76 103.49 
Réplica -14.08 4.81 -25.46 
h_joven -20.05 7.63 -38.1 
m joven 10.53 7.63 -7.53 
F.V. SC gl CM 
Modelo 3029.93 3 1009.98 
Réplica 1322.17 1 1322.17 
Hembra 1063.9 1 1063.9 
Macho 293.25 1 293.25 
Error 1079.74 7 154.25 
Total 4109.67 10 


ECMP AIC BIC 
373.33 91.67 93.66 
LS(95%) T p-valor 
154.36 11.99 <0.0001 
-2.71 -2.93 0.0221 
-2 -2.63 0.0341 
28.58 1.38 0.2104 
F p-valor 

6.55 0.0193 

8.57 0.0221 

6.9 0.0341 

1.9 0.2104 
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Tabla 3. Análisis de la respuesta fracción de cópula como función de la edad de los sexos. Se informa el ajsute general del 
modelo, los coeficientes de regresión y estadísticos, y la tabla ANOVA asociada. Nótese el efecto marginalmente significati- 
vo de la edad del macho. 


Variable N R? R? Aj ECMP AIC BIC 
FC 11 0.63 0.47 0.04 -8.57 -6.58 
Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valor 
const 0.56 0.11 0.29 0.82 4.92 0.0017 
Réplica -0.15 0.05 -0.27 -0.03 -2.95 0.0215 
h_joven 0.12 0.08 -0.07 0.31 1.46 0.1884 
m_joven 0.16 0.08 -0.03 0.35 1.96 0.0913 
F.V. SC gl CM F p-valor 
Modelo 0.2 3 0.07 3.98 0.0603 
Réplica 0.15 1 0.15 8.69 0.0215 
Hembra 0.04 1 0.04 2.12 0.1884 
Macho 0.07 1 0.07 3.83 0.0913 
Error 0.12 7 0.02 
Total 0.32 10 

141,37 P 

123,40 
s 105,43 + 
ő § 

87461 © 


0,15 0,27 0,39 0,50 0,62 
Fracción cópula 


Figura 1. Configuración de la cópula para los distintos apareamientos entre macho y hembra de diferentes edades. 
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Me lo contó un pajarito: Respuesta de las aves a las variaciones meteorológicas en fincas de limones 


pedemontanas 


Madrid Mata, L. A.*, Benedetti, P., Nieve, C. B., Alurralde Zapiola, R., Bono Benegas, L., Fanjul, E. 


*E-mail: apolobalto123(0hotmail.com 


A little bird told me: Birds" response to meteorological variations in lemon farms at the foothills 


Introducción 


El trabajo de tesis de E. Fanjul titulado “El papel de las 
plantaciones de limones (Citrus lemon) para la avifauna, en 
Tucumán, Argentina” publicado en 2010 se centró en la 
diversidad y riqueza de aves en fincas seleccionadas de li- 
món, situadas en la región pedemontana o selva de transi- 
ción. Revisitamos los datos de bitácora de la investigadora 
con el afán de indagar la asociación entre datos del tiempo y 
los registros de aves. Se hipotetiza que existe un perfil me- 
teorológico percibido que garantiza éxito en la observación 
de diferentes aves. 


Materiales y métodos 


Se organizaron los datos de registro en una tabla avifaunísti- 
ca de sitiosézfecha x especies. Se compilaron las referencias 
meteorológicas y se combinó la información en un índice de 
estado del tiempo que se asume condicionante para la pre- 
sencia de aves. Se propone un indicador climático para ob- 
servación de aves en pedemonte que integra información 
cualitativa del observador sobre nubosidad, temperatura, 
humedad e inestabilidad atmosférica. Denominamos a esta 
métrica como Rango de Afectación Climatológica en la 


Aparición de las Aves (RACA). 


A las siguientes descripciones que figuran en agenda de 
campo se les asignó un score, y para cada jornada se obtuvo 
el índice como suma total. Las descripciones meteorológi- 
cas, y los scores respectivos, son: soleado=1, despejado=1, 
seminublado=2, nublado=3, cálido=0.5, fresco=0.5, caluro- 
so=1, muy húmedo=1, húmedo=0.5, poco húmedo=0.5, 
seco=0, brisa=0.5 y truenos=1. Se procura saber cuál sector 
del rango del índice coincide con las mejores condiciones 
para registrar aves. Para todos los valores del índice desde 0 
hasta 5, con saltos de /2, se obtuvo el promedio de observa- 
ciones en las jornadas correspondientes. Se realiza un gráfi- 
co de dispersión y se ajusta línea de tendencia polinómica 
cuadrática, todas estas acciones llevadas a cabo con Excel. 


Resultados y Discusión 


Sobre la base de la gráfica obtenida (Figura 1), podemos 
inferir que el óptimo para observar aves se ubica en valores 
intermedios del indicador RACA, siendo el pico alrededor 
de 2. Esto remite tangencialmente a la teoría del disturbio 


intermedio que afirma que diversidad máxima de una comu- 
nidad es alcanzada cuando los disturbios alcanzan intensida- 
des medias . 


Conclusiones 


Las condiciones meteorológicas instantáneas (“sensación 
climática”, por analogía a la sensación térmica) influyen en 
la observación de aves, por lo cual deben ser tenidas en 
cuenta en los esquemas de muestreo. Resta por dilucidar si 
para cada región existe una combinación óptima de estados 
meteorológicos para avistamiento de aves, y se invita a efec- 
tuar determinaciones más objetivas sobre los estados del 
tiempo, y en distintas estaciones del año, para ponderar me- 
jor la relación entre sensación climática y tasa de éxito en el 
avistamiento de aves. 
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Figura 1. Relación entre el score de RACA y el conteo esperado de aves en una transecta durante una jornada están- 
dar de muestreo. Se ajustó a los datos una función parabólica. El 51% de la varianza total es explicada por el modelo. 
Se muestra ecuación en gráfico. 
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En búsqueda de la conjunción espacio-tiempo que maximiza la diversidad de macroinvertebrados 


bentónicos en una cuenca subtropical de montaña 
Ruiz, S.*, Jerez, C. M., Reynaga, M. C. 


*E-mail: ruizsantiago2001(0gmail.com 


In search of the space-time conjunction that maximizes the diversity of benthic macroinvertebrates in a subtropical mountain ba- 


sin 


Introducción 


Los ambientes lóticos están naturalmente estructurados a lo 
largo de un gradiente ecológico desde zonas altas más frías, 
erosivas, ancho estrecho hacia zonas bajas más cálidas, de 
deposición y cauce ancho. Muchas otras variables físico- 
químicas se organizan también longitudinalmente, y acom- 
pañan al flujo del agua desde las cabeceras hasta la zona baja 
de menor pendiente. Otro aspecto a tener en cuenta es la 
variación en el caudal que, en lugares de clima monzónico 
como Tucumán, exhibe un patrón estacional guiado por los 
pulsos alternados de precipitación estival y sequía invernal. 
La cuenca del río Lules drena un área hiperdiversa de Yun- 
gas. En ella se conjugan ambos factores moduladores de los 
ensamblajes de organismos acuáticos bentónicos (variación 
espacio-temporal dependiente del gradiente altitudinal y del 
ciclo hidrológico). 


Atentos a (i) una campaña bianual de muestreo de bentos 
encarada en 2006-2007, (11) durante las temporadas equinoc- 
ciales de aguas altas y aguas bajas, y (iii) dentro de un rango 
altitudinal que comprende selva basal y selva montana límite 
con bosque montano de Yungas, el presente trabajo procura 
identificar la combinación espacio-tiempo donde se maximi- 
za la biodiversidad de macroinvertebrados bentónicos. 


Materiales y métodos 


Se implementó un Análisis de Componentes Principales 
(ACP) sobre la tabla ecológica de 40 unidades espacio- 
temporales versus 10 variables ambientales. Dichas unidades 
corresponden a puntos de muestreo distribuidos en la cuen- 
ca del río Lules (Tucumán) entre los 685 m y los 1330 m 
s.n.m., en dos temporadas diferentes del ciclo hidrológico 
de aguas altas (marzo de 2006 y 2007) y de aguas bajas 
(setiembre de 2006 y 2007). Se caracterizan los sitios de cada 
cuadrante del mapa factorial definido por los dos ejes prin- 
cipales del ACP. 


Por otra parte, se calculó diversidad mediante índice de 
Shannon (H? = - 2 pi.ln pi) a partir de la tabla faunística de 
las mismas unidades espacio-temporales de muestreo y los 
taxones de macroinvertebrados bentónicos colectados con 
red Surber. Se comparan los valores de diversidad entre los 
cuadrantes resultantes del ACP mediante ANOVA y con- 


trastes post hoc de Tukey. Gráficos y análisis se llevaron a 
cabo con el software R (R Core Team 2021) e Infostat ver- 
sión estudiantil. 


Resultados y Discusión 


Los dos primeros ejes del APC explican el 58% de la varia- 
bilidad total contenida en los datos. Las variables vinculadas 
con el ciclo hidrológico cargan fuertemente sobre el primer 
eje (potencia hidráulica, caudal, ancho mojado y relación 
perímetro:área de la sección transversal del curso de agua), 
mientras que variables donde el gradiente altitudinal está 
infuso cargaron mayormente sobre el eje 2 (altitud y tempe- 
ratura tanto de agua como aire). Efectivamente, los sitios se 
separan hacia ambos dominios positivo y negativo del eje 1 
conforme a la pertenencia a la temporada de crecidas y ba- 
jantes, respectivamente (Figura 1a), mientras que se segre- 
gan a lo largo del eje 2 en función de la pertenencia a tres 
estratos en que puede seccionarse el rango altitudinal 
(Figura 1b). La Figura 1c muestra el círculo de correlación 
de variables con los dos primeros ejes del ACP y ayuda a 
interpretar los cuadrantes como entidades ecológicas de 
naturaleza espacio-temporal. Conductividad es una variable 
sintética total en la región como lo postularon Reynaga 8 
Dos Santos (2013), y su carga se equdistribuye entre ambos 
ejes. Varía en el gradiente altitudinal como consecuencia de 
la geología del lugar, y varía con el tiempo como consecuen- 
cia del efecto lavado y dilución asociado con la temporada 
de lluvias. La diversidad no es uniforme en esta matriz eco- 
lógica (Tabla 1, Figura 1d). Es menor en el cuadrante de 
aguas bajas-menor altitud, y alcanza su pico en el cuadrante 
contrapuesto de aguas altas-mayor altitud. 


Conclusiones 


El interjuego de variaciones en el ambiente acuático con la 
altitud y la temporada, le confieren aptitud para una expre- 
sión diferencial de la biodiversidad. El pico de diversidad se 
alcanza en la zona alta de estudio entrando otoño, quizás 
como consecuencia de manifestarse en esta ventana espacio 
-temporal la mayor heterogeneidad de hábitats tanto hidráu- 
licos como térmicos (Reynaga & Dos Santos 2012, 2013). 
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Tabla 1. Análisis de la Varianza de la diversidad biológica medida como entropía de Shannon. El criterio de clasifica- 
ción de los puntos muestrales correspondía a la pertenencia a los cuadrantes del ACP (Figura 1). AB-Bajo: aguas ba- 
jas en zona de menor altitud; AB-Alto: aguas bajas en zona de mayor altitud; AA-Bajo: aguas altas en zona de menor 


altitud; AA-Alto: aguas altas en zona de mayor altitud. 


Análisis de la varianza 


R2 
0.26 


Variable N 
Diversidad 40 


R? Aj CV 
0.20 14.18 


Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III) 


BM SC gl CM E p-valor 
Modelo 1.38 3 0.46 4.32 0.0106 
Diversidad 1.38 3 0.46 4.32 0.0106 
Error 3.84 36 0.11 
Total 523 39 
Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.40362 
Error: 0.1068 gl: 36 
Diversidad Medias n E.E. 

AB-Bajo 2,05 12 0.09 A 

AB-Alto 223 9 0.11 A B 
AA-Bajo 2.36 7 0.12 A B 
AA-Alto 2.52 12 0.09 B 


Medias con una letra 


común no son significativament 


diferentes (p 5 0.05) 
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Figura 1. Análisis de Componentes Principales (ACP) y expresión diferencial de la biodiversidad en los cuadrantes del primer 
mapa factorial. Unidades espacio-temporales de estudio proyectadas en el primer par de ejes del ACP, con elipses de confianza 
alrededor de los mismos clasificados en función de la temporada (a) y del nivel altitudinal (b). (c) Círculo de correlación entre 
variables y los dos primeros ejes del ACP. Los cuadrantes del primer mapa factorial representan distintas combinaciones espa- 
cio-temporales de ciclo hidrológico (aguas altas y bajas) y altitud (niveles altos y bajos). (d) Boxplots para los valores de diversi- 
dad biológica en los diferentes cuadrantes. Sobre los mismos se indica con letras el resultado de contrastes de Tukey. E1 (-) y E1 
(+): dominios negativo y positivo, respectivamente, del eje 1 (dimensión temporal del espacio ecogeográfico de estudio). E2 (-) 
y E2 (+): dominios negativo y positivo, respectivamente, del eje 2 (dimensión espacial). 
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Relación entre caracteres morfométricos y subespecies de Bostryx stelznerí (Dohrn, 1875) 


(Mollusca: Gastropoda) 


Galvez, N.*, Grellet Garbushian, T., Díaz Otero, V., Miranda, M. J. 


*E-mail: ngalvez20(Yalumnos.csnat.unt.edu.at 


On the relationship between morphometric characters and subespecies of Bostryx stelzneri (Dorbn, 1875) (Mollusca: Gaste- 


ropoda) 


Introducción 


Bostryx stelzneri (Dohrn, 1875) es una especie caracterizada 
por su polimorfismo de conchilla y amplia distribución geo- 
gráfica, con una llamativa co-ocurrencia de formas en una 
misma área. El área de distribución de esta especie es la más 
amplia de todas las especies argentinas del género, ocupan- 
do cinco ecorregiones distintas, distribuyéndose en el Oeste 
de Argentina y está también presente en Bolivia. 


Esta especie fue descrita por primera vez en 1875, en la lo- 
calidad de “Cerro de Chepe”, Dept. Rosario Vera Peñaloza, 
Prov. La Rioja; clasificada bajo un nombre y género diferen- 
te al actual. Posteriores estudios reclasificaron la especie 
numerosas veces hasta que en 1978 fue clasificada bajo el 
nombre de Bostryx stelzneri. 


El objetivo de este estudio es determinar si sobre la base de 
datos morfométricos de las conchillas es posible diferenciar 
a las subespecies entre sí. Se hipotetiza que las diferentes 
subespecies pueden arreglarse a lo largo de un gradiente 
conquiliométrico que facilita su reconocimiento taxonómi- 
co. 


Materiales y métodos 


Se realizaron mediciones conquiológicas sobre 333 especí- 
menes correspondientes a 13 subespecies de Bostryx stelz- 
neri, algunas de ellas no publicadas. Dichos especímenes 
están depositados en las Colecciones Malacológicas de la 
Fundación Miguel Lillo (IFML-Mol), Museo Argentino de 
Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia” (MACN-In) y 
del Museo de La Plata (MLP). Los registros geográficos co- 
rresponden a las provincias de Salta, Jujuy, Tucumán, Cata- 
marca, La Rioja y San Luis. 


Las medidas morfométricas fueron tomadas a través de un 
calibre de 0,05 mm: diámetro menor (dml), mayor (DM), 
altura total de la conchilla (H), altura de la última vuelta 
(HBw), altura de la espira (Hs), altura de la abertura (Hab) y 
diámetro de la abertura (Dab) (Figura 1). 


Para analizar diferencias métricas, se llevó a cabo un Análi- 
sis Discriminante y, a partir de los scores en el primer eje 
canónico, se compararon a las diferentes subespecies entre 
sí vía Análisis de la Varianza. El análisis discriminante es un 


método que permite describir algebraicamente las relaciones 
entre dos o más grupos maximizando sus diferencias. Se 
realiza con fines de clasificación. El Análisis de la Varianza 
es un método aritmético que puede ser utilizado para estu- 
diar los posibles efectos de diferentes factores sobre la va- 


rianza de una variable. Para realizar estos análisis se utilizó el 
Software Infostat ver. 2020 (Di Rienzo et al., 2020). 


Resultados y Discusión 


El biplot canónico derivado del análisis discriminante se 
representa en Figura 2. Las unidades observacionales se re- 
presentan por puntos de las subespecies. Ciertos conjuntos 
de puntos se superponen y otros como los de B. s. granula- 
tus, B. s. hector y B. s. angispira están segregados. Se consi- 
gue separación parcial entre todos los pares posibles de 
subespecies según puede inferirse de la tabla de clasificación 
cruzada. 


Según los coeficientes de las funciones discriminantes 
(Tabla 1) se observa que las variables Altura total y altura de 
la espira contribuyen más en el eje 1, mientras que el diáme- 
tro menor lo hace en el eje 2. El ANOVA para los scores 
del eje 1 agrupados según subespecie resultó significativo a 
un nivel alpha del 1%. La Tabla 2 muestra el resultado de las 
comparaciones post hoc de Tukey, siendo B. s. nonogasta- 
nus (conchilla de baja altura total y elevado diámetro menor) 
y B. s. angispira (mayor altura total, aunque disminuido diá- 
metro menor) los tipos extremos del gradiente morfométri- 
co. La Figura 3 representa el arreglo de las subespecies en el 
gradiente dictado por el eje canónico 1. 


Tanto el análisis discriminante como el análisis de la varian- 
za fueron utilizados en otros trabajos de taxonomía de gas- 
terópodos, como en el trabajo de Pizá & Cazzaniga (2012) y 
Miranda & Cuezzo (2014), donde también obtuvieron una 
clasificación cruzada de especies teniendo en cuenta las va- 
riables morfométricas de las conchillas entre otras caracte- 
rísticas. 
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Conclusiones 


En virtud de la segregación parcial entre subespecies 
conseguida con el análisis discriminante, se concluye que 
los datos cuantitativos de conchilla son una fuente pro- 
misoria para diferenciar subespecies, aunque no inequí- 
voca. Los museos pueden incorporar en su catalogación 
de ejemplares esta información conquiométrica para 
aproximar la subespecie en función de la locación del 
espécimen en el gradiente morfométrico fundamental. 
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Tabla 1. Resultados del análisis discriminante de las variables morfométricas 


Funciones discriminantes canónicas 


1 2 
Constante -0,85 4,68 
H 0,38 -0,49 
DM -0,08 -0,05 
dm1 -0,22 1,23 
Hab -0,4 -0,32 
Dab -0,11 0,22 
HBw -0,25 -0,21 
Hs 0,97 0,3 


— 


Funciones discriminantes - datos estandariza- 
dos con las varianzas comunes 


1 2 
H 0,85 -1,05 
DM -0,11 -0,07 
dm1 -0,22 1,25 
Hab -0,61 -0,48 
Dab -0,12 0,25 
HBw -0,44 -0,49 
Hs 0,75 0,23 
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Tabla 2. Comparaciones múltiples vía Diferencia Honestamente Significativa de Tukey (Alfa: 0,05; DMS: 1,49073; Error: 1,00; 
gl: 305) posterior a la detección de diferencias entre los scores del eje canónico 1 para las diferentes subespecies. Se informa 
media de los scores, número de observaciones, error estándar y notación compacta de letras para el contraste post hoc del 
ANOVA. Nótese el arreglo de las subespecies en un gradiente de diferenciación, con la existencia de cuatro entidades taxo- 
nómicas mutuamente discriminables como máximo (e.g. B. s. nonogastanus, B. s. tinogastanus, B. s. conispirus y B. s. angis- 


Subespecies Media ni E.E. 
B. s. nonogastanus 6 -2,39 8 0,35 A 
B. s. olrogi -1,87 4 05 A B 


B. s. conispirus minuta -1,57 11| 03 A B 


= 


B. s. granulatus -1,17 52 0,14 A B C 
A 
B. s. stelzneri -0,97 68 0,12 A B C 
B. s. tinogastanus -0,73 7 0,38 B C 
B. s. griseoapicatus -0,38 32 0,18 BCD 
Y 
B. s. apertus 0,1 4 0,5 C| D| E 
B. s. hector 0,83 71| 0,12 D| E| F 
B. s. conispirus 0,84 26 0,2 DI Ej F 
B. s. peristomatus paraconispirus 1,14 7 0,38 El E 
B. s. bicolor 1,76 7 0,38 F 


B. s. angispira 4,13 21 0,22 G 


Eje Canónico 2 


5,19 
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Figura 2. Proyección de observaciones individuales en el primer par de ejes canónicos del Análisis Discriminante. Los puntos 
están coloreados conforme a la membresía de subespecie. Se muestran las variables conquiliométricas usadas para construir 
la función discriminante en la dirección de aumento de las mismas. 
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Figura 3. Gráfico de medias y error estándar para los scores de las diferentes subespecies a lo largo del eje 
canónico 1 del análisis discriminante. 
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Rol de la microbiota de Ceratitis capitata en la reproducción 


Álvarez Berral, A.*, Contreras, A. R., Moyano, A. 
*E-mail: agosalvarezberral@ gmail.com 


On the reproductive role of microbiota in Ceratitis capitata 


Introducción 

Las moscas de la fruta (Diptera: Tephritidae) son de las 
plagas con mayor importancia económica en los países tro- 
picales y subtropicales, causando grandes daños en la pro- 
ducción y en el comercio internacional de frutos frescos. Es 
por ello que para su control se utiliza la Técnica del Insecto 
Estéril (TIE). El objetivo de este trabajo es analizar las dife- 
rencias durante la reproducción entre machos silvestres de 
Ceratitis capitata, y machos de la misma especie sometidos a 
una variedad de tratamientos que afectan la microbiota de 
su tracto digestivo. Esto se realiza con el fin de mejorar la 
técnica del insecto estéril. Los machos fueron expuestos en 
2 jaulas con hembras silvestres y se midieron datos sobre la 
cópula como la cantidad de cópula por grupo, su duración y 
su latencia. Dichos procedimientos arrojarían luz sobre fac- 
tores capaces de afectar el comportamiento de apareamien- 
to, con el fin de producir individuos estériles exitosos para 
tener control sobre la plaga y que sea menos invasiva en los 
cultivos frutales. 


Materiales y métodos 

Se aplicaron diferentes tratamientos a machos de Ceratitis 
capitata y se evaluaron parámetros de cópula con hembras 
silvestres sin tratar. Los tratamientos han sido designados 
como tratamiento A (machos simbióticos, sin tratamiento, 
alimentados con dieta y agua), el B (machos tratados con 
mezcla de antibióticos y Nipagin al 0,1% en agua más dieta), 
el C (machos tratados solo con Nipagin al 0,1% en agua 
más dieta) y el D (machos tratados solo con antibióticos, 
ciprofloxacina + tetraciclina, en agua más dieta). 


Se estudió la latencia en minutos, la duración de cópula 
en minutas y el número de cópulas. Se efectuaron modelos 
de regresión lineal entre latencia como variable regresora y 
los demás parámetros de cópula como variables respuestas. 
Los análisis y gráficos se realizaron con InfoStat versión 
estudiantil, y también software R. 


Resultados y Discusión 

La Figura 1 ilustra la dispersión bivariada de latencia y 
duración de cópula. El grupo control (tratamiento A) difiere 
de los otros al ser la latencia menor. La Figura 2 muestra los 
ajustes lineales a las relaciones entre latencia versus dura- 
ción, por un lado, y número de cópulas por otro lado. A 
mayor latencia, menor duración de cópula en todos los tra- 
tamientos excepto el grupo control A (Figura 2, panel iz- 


quierdo). Manteniendo constante la latencia, el número de 
cópulas es mayor en el grupo control A (Figura 2, panel 
derecho). Los modelos de regresión respectivos se desplie- 
gan en Tabla 1 y 2. 


De acuerdo a los resultados obtenidos se puede deducir 
que la presencia de microorganismos (levaduras y bacterias) 
tienen un rol sobre la biología reproductiva de Ceratitis capi- 
tata, observándose que la aplicación de cualquier de los tres 
tratamientos B-D influyen sobre el número de cópulas y la 
latencia, concordando con otros trabajos. Estas variables se 
ven mejoradas en el tratamiento de machos silvestres 
(control) en relación a los demás tratamientos. Un aspecto 
interesante a remarcar es que se podría comprobar por pri- 
mera vez que la presencia de levaduras en el tracto digestivo 
de los adultos influyen sobre el comportamiento reproducti- 
vo de esta especie, lo cual ya fue previamente comprobado 
para Drosophila melanogaster (Obadia ez al. 2018). 


Conclusiones 

En base a las investigaciones y gráficas, podemos sacar 
como resultados del trabajo que los resultados dados para 
los tratamientos B, C y D, son más efectivos que los del 
tratamiento A. Entre tratamientos efectivos (B, C y D) se 
presentan diferencias poco significativas, pero aunque sea 
leve podemos decir que el tratamiento C pudo ser más efec- 
tivo que los demás. 


Conocer el papel de las interacciones simbióticos entre la 
microbiota y estos insectos plaga ayudaría a mejorar técnicas 
de manejo como la Técnica del Insecto estéril (TIE) 
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Tabla 1. Regresión lineal de duración de la cópula en minutos versus latencia en minutos para los diferentes grupos experimen- 
tales. 


Duracion min 


TRATAMIENTO A 


oef Est. E.E. L 95%) LS(95%) T -valor Mallows VIF 
const 174.51 22.23 125.59 223.44 7.85 <0.0001 
i i 0.05 0.19 -0.38 0.48 0.26 0.8022 0.07 1.00 


TRATAMIENTO B 


. E.E. 95%) 95%) y -valor L VIF 
const 241.29 24.16 189.09 293.49 9.99 <0.0001 
i i -0.44 0.17 -0.81 -2.65 0.0202 


TRATAMIENTO C 


a E.E. I(95% 95% T -valor CpMa W VIF 
const 200.47 21.38 153.42 247.51 9.38 <0.0001 
i i -0.20 0.14 -0.52 0,11 -1.42 0.1829 


TRATAMIENTO D 


. E.E. 95%) 95%) T -valor L VIF 
const 218.3 29.41 153.56 283.04 7.42 <0.0001 
i i 0.19 -0.72 0.12 -1.59 0.1407 


Tabla 2. Regresión lineal de número de cópulas versus latencia en minutos para los diferentes grupos experimentales. 


NumCopula 


TRATAMIENTO A 


5 E.E. 95%) 95%) T -valor w. VIF 
const 0.81 0.32 0.11 1.50 2.56 0.0266 
latencia mi 0.03 2.8E-03 0.02 0.04 11.00 <0.0001 1214.01 1.00 
TRATAMIENTO B 
a E.E. 95%) 38(95%) T -valor w VIF 
gonst 0.01 0.68 -1.46 1.49 0.02 0.9832 
1 i 0.03 4.8E-03 0.02 0.04 7.12 <0.0001 50.75 1.00 
TRATAMIENTO C 
. B.E. 95%) 95%) T -valor w. VIF 
const 0.20 0.81 -1.57 1.97 0.25 0.8074 
ci i 0.03 0.01 0.01 0.04 4.83 0.0005 23.33 1.00 
TRATAMIENTO D 
. E.E. 95%) 95%) T -valor w VIF 
gonst -1.20 0.99 -3.37 0.98 -1.21 0.2510 


latencia min 0.04 0.01 0.02 0.05 5.51 0.0002 30.34 1.00 
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Figura 1. Se observa gue el tratamiento A es independiente con respecto a la latencia en minutos de los demás tratamientos ya 
que se observa un patrón “lineal” similar entre ellas. 
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Figura 2. Diagramas bivariados con ajustes lineales. Nótese que el grupo A de observaciones no ve afectada la duración de la 
cópula con la latencia, y a valores constantes de latencia exhibe de forma consistente mayor número de cópulas. 
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Respuesta de parámetros físico-químicos del suelo a distintos tipos de actividades agrícola- 


ganaderas en Chaco Semiárido 
Cabrera, M. L., Aliaga, V., Cajal, E., Banegas, N. 


*E-mail: micabrera20(Walumnos.csnat.unt.edu.ar 


Response of physical-chemical parameters of the soil to different types of agricultural-livestock activities in the Semi-arid Chaco 


Introducción 


Una de las principales problemáticas que enfrentan, tanto la 
actividad agrícola como la ganadera, es atender la demanda 
creciente de alimentos, fibras y biocombustibles, y en simul- 
táneo no comprometer el ambiente. Se impone la necesidad 
de optimizar recursos en el territorio sin descuidar las exter- 
nalidades negativas como ser el detrimento en la calidad del 
suelo. La buena salud del sistema suelo implica capacidad 
para sostener actividades productivas en el tiempo, e idonei- 
dad para actuar como sumidero de carbono. Este último 
servicio ecosistémico es de gran importancia en el contexto 
contemporáneo de cambio climático. El objetivo del pre- 
sente trabajo es caracterizar los indicadores del suelo en res- 
puesta a distintos tratamientos en la región del Chaco Semi- 
árido que incluyen monte nativo como referencia y parcelas 
agrícola-ganaderas. 


Materiales y métodos 


Se realizaron mediciones a tres profundidades de suelo (0-5, 
5-20 y 20-40 cm) de los siguientes parámetros físico- 
químicos y químicos: carbono orgánico (CO), carbono orgá- 
nico particulado (COPa) y pesado (COPe), pH, nitrógeno 
total (Nt), conductividad eléctrica (CE) y relación C:N. Los 
tratamientos evaluados fueron: Monte, sistema ganadero 
pastoril (Chloris gayana cv Finecut) de cría intensiva (2 vacas/ 
ha) y sistema agrícola con maíz destinado a la confección de 
silo. En el sistema ganadero se tomaron dos situaciones: 
Potrero 2, recientemente renovado, empleando rastra y re- 
siembra de pastura y maíz; y Potrero 4, sin renovación. Las 
mediciones se efectuaron durante 4 años, desde 2014 a 
2017. 


Se analiza el conjunto de datos (tabla de 124 observaciones 
y 8 variables) correspondientes a capa superficial mediante 
la técnica multivariada de análisis de componentes principa- 
les (APC) con matriz de correlación. Se compara el desem- 
peño de principales variables descriptoras al inicio y fin del 
período de estudio mediante test t. Se empleó el software R 
para gráficos y análisis de datos. 


Resultados y Discusión 


Los dos primeros ejes del APC explican el 68% de la varia- 


bilidad total contenida en los datos (Figura 1). CO y Nt cat- 
gan fuertemente sobre el eje 1, mientras que CE y la frac- 
ción particulada de carbono lo hacen sobre el eje 2 (Figura 
la). Los tratamientos evaluados se separan ampliamente a lo 
largo del eje 1, observándose una disminución de CO y Nt 
primero hacia el dominio positivo del eje 1 (Figura 1b). Al 
contrastar la locación de los puntos en el mapa factorial en- 
tre años 2014 y 2017 se advierte una tendencia hacia el in- 
cremento de los valores de CE y la disminución en CO en 
los tratamientos agrícola-ganaderos. 


Las variables CO y CE fueron evaluadas mediante test t 
para cada uno de los tratamientos, analizando su evolución 
y tendencia entre el primer momento de muestreo (año 
2014) y el final (año 2017) en el estrato superficial de suelo 
(0-5 cm). En Monte se observó que, los valores de CO no 
difirieron en el período analizado (20.15 g.kg y 21.08 g.kg 
para 2014 y 2017, respectivamente), t(9) = -1.16, p > 0.05. 
Lo mismo se observó en los valores de CE para menciona- 
do tratamiento (1.11 dS/m y 1.15 dS/m para 2014 y 2017, 
respectivamente), t(11) = -0.50, p > 0.05. En Potrero 2, no 
se detectaron diferencias significativas en los valores de CO 
(19.21 g.kg y 19.92 g.kg para 2014 y 2017, respectivamente); 
t(13) = -0.97, p > 0.05), sin embargo, los valores de CE re- 
gistraron un incremento: 0.34 dS/m a 0.57 dS/m; t(13) = - 
6.32, p << 0.01). En el Potrero 4 se ve registró una dismi- 
nución del contenido de CO: 19.23 g.kg en el año 2014 a 
17.42 g.kg en el año 2017; t(16) = 4.12, p < 0.01), y un in- 
cremento marginalmente significativo en los valores de CE 
de 0.37 dS/m a 0.42 dS/m; t(15) = -1.80, p = 0.09). Por 
último, el sistema agrícola con maíz, presentó los valores 
más bajos de CO, pero los mismos se mantuvieron estables 
en el tiempo de evaluación (11.84 g.kg y 11.08 g.kg para 
2014 y 2017, respectivamente); t(5) = 1.94, p > 0.05). De 
igual manera se comportó CE (0.43 dS/m y 0.47 dS/m para 
2014 y 2019, respectivamente); t(5) = -0.91, p > 0.05). 


Los tratamientos Monte y Sistema agrícola se ubicaron en 
extremos de CO y CE, y ambos se mantuvieron estables en 
los valores de estos parámetros a lo largo del tiempo. 
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En Monte, el aporte continuo de residuos por parte de dife- 
rentes estratos vegetales (arbóreo, arbustivo y herbáceo), la 
no intervención antrópica y un posible ascenso de sales, 
durante el período de escasez de lluvia, podrían explicar los 
valores obtenidos y su ubicación en uno de los extremos del 
espectro. En el caso del Sistema agrícola, los valores de CO 
y Nt, resultaron ser significativamente inferiores con respec- 
to a los otros tratamientos, lo que podría estar relacionado 
al menor aporte de residuos de un sistema de monocultivo 
de maíz, como así también al sistema de labranza 
(convencional) que ocasionó la pérdida de materia orgánica 
por mineralización. En el sistema ganadero, se observó una 
disminución en el contenido de CO en el Potrero 4, posible- 
mente como consecuencia de la menor productividad de la 
pastura, y por ende de aportes al suelo; y un incremento en 
los valores de CE en el Potrero 2, probablemente en tela- 
ción a la remoción de suelo y disminución de la cobertura 
vegetal. A su vez, en ambos sitios, se observó unos mayores 
valores de CO y Nt con respecto al sistema agrícola, posi- 
blemente como consecuencia de los aportes diferenciales 
propios del sistema, a través de una gramínea perenne y las 
excretas sólidas y líquidas de los animales, que estimulan a la 
actividad microbiana y al ciclaje de nutrientes en estos siste- 
mas. 


Conclusiones 


El efecto de diferentes usos y manejos de suelo permitió 
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diferenciar y separar a los tratamientos evaluados, eviden- 
ciándose su impacto, principalmente en la capa superficial 
del mismo luego de un período de tiempo. De los trata- 
mientos evaluados, se observó que el manejo de los mismos 
puede, incluso, conferir cambios dinámicos, dentro de cier- 
tos límites, en variables indicadoras de calidad de suelo co- 
mo ser CO y CE. El análisis multivariado permitió tener 
una mirada de conjunto en los patrones y dinámicas de las 
variables estudiadas, un aspecto ya resaltado en otras inves- 
tigaciones similares (Banegas 2015, Banegas et al. 2019). 
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Tabla 1. Coeficientes de correlación para las variables físico-químicas y químicas y los dos primeros ejes resultantes del Análisis 


de Componentes Principales. 


Eje 1 Eje 2 
CO (g.kg) -0.851 -0.097 
COPa (g.kg) 0.029 -0.860 
COPe (g.kg) -0.773 0.598 
N (%) -0.886 -0.380 
N (g.kg) -0.887 -0.377 
C/N 0.072 0.342 
CE (dS/m) -0.594 0.669 
pH 0.332 0.321 
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Figura 1. Dinámica de parámetros físico-químicos y quimicosdel suelo bajo diferentes usos y examinados a través del Análisis 
de Componentes Principales. (a) Proyección de datos puntuales de observación en el mapa factorial definido por los dos pri- 
meros ejes. Se superponen los vectores asociados con las variables según como cargan en los ejes. (b) Elipses de confianza 
alrededor de los puntos de cada tratamiento. Se colorean según el año de observación. Nótese que los tratamientos se dife- 
rencian claramente a lo largo del eje 1, y que para los tratamientos agrícola-ganaderos los puntos de 2017 se ubican arriba a 


la derecha respecto de sus análogos de 2014. 
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Las redes sociales, aliadas para afrontar la pandemia 


Giménez, S.*, Schija, N., Walter, M., y Bossolasco, M.L. 


*E-mail: sofia.gimenez8(Whotmail.com 


Social networks, allies to face the pandemic 


Introducción 


Existen evidencias de que las Tecnologías de la Información 
y las Comunicaciones (TIC) se utilizaban con cierta asidui- 
dad en el sector educativo (Bossolasco et al. 2020), pero su 
uso se hizo más prominente en el contexto de la pandemia 
de COVID-19 que ha obligado al aislamiento y a incorporar 
lógicas propias de la educación a distancia. En el trabajo se 
comparan rasgos asociados con el acceso, uso y apropiación 
de TIC en dos grupos diferentes de ingresantes universita- 
rios, uno pre-pandémico y otro expuesto a la pandemia. 
También se analiza si la disponibilidad de recursos tecnoló- 
gicos ha variado en el tiempo. Las hipótesis del trabajo son: 


-Las habilidades percibidas en el uso de las tecnologías me- 
joraron en el año 2021 respecto al 2019. 


-El porcentaje de habilidades percibidas en ambas poblacio- 
nes de la categoría “Nunca lo hice” disminuye considerable- 
mente en el año 2021 porque 2020 representó un cambio 
forzoso de hábitos de cursado. 


-Las actividades realizadas por los estudiantes con los celula- 
res aumentan en cantidad y frecuencia en 2021 respecto al 
2019. 


Materiales y métodos 


Se estudiaron las respuestas a los cuestionarios tealizados 
durante los cursos de ingreso a la Facultad de Ciencias Na- 
turales e IML, llevados a cabo en 2019 y 2021. Para conocer 
las condiciones de accesibilidad a las TIC se indagó sobre 
diferentes indicadores de acceso: 1) la existencia de disposi- 
tivos en los hogares, 2) el número de dispositivos en caso de 
existir. En relación a los usos, se presentó un listado de po- 
sibles actividades a realizar con el celular, con tres posibles 
opciones de respuesta. Para indagar habilidades percibidas, 
se listó una serie de acciones que se espera que los jóvenes 
realicen, ante lo cual debían responder si se perciben capa- 
ces de hacerlo solos, con ayuda o nunca lo hicieron. 


Se realizaron diagramas de barras apiladas y diagramas radia- 
les para representar los perfiles. Se implementó la prueba de 
Wilcoxon (muestras emparejadas) para comparar frecuencia 
relativa de la opción “Nunca lo hice” ante diferentes pre- 
guntas sobre competencias percibidas. Los gráficos se hicie- 
ron con Excel, mientras que la prueba estadística se hizo 
con Infostat versión estudiantil. 


Resultados y Discusión 


En relación a las habilidades percibidas, los diagramas de 
barras (Figuras 1 y 2) permiten visualizar la distribución por- 
centual de las distintas competencias percibidas entre cate- 
gorías de realización. En términos generales, los perfiles 
experimentan ligeros cambios. Las actividades donde se 
ganó autonomía (incremento mayor a 5% respecto grupo 
pre-pandemia) fueron acciones afines a las nuevas deman- 
das de cursado como subir archivos a la nube y el conversar 
con alguien usando videollamadas. La prueba de Wilcoxon 
no detectó diferencias en el % de respuestas tipo “Nunca lo 
hice” para las competencias percibidas. En cuanto a los usos 
habituales del celular, se acentúa la reversión en las preva- 
lencias de sacar fotos y uso de tedes sociales entre ambos 
grupos. Se enfatiza la universalización del celular como 
complemento para distintas actividades, tanto en 2019 co- 
mo en 2021 (> 95% encuestados). 


Observamos que las habilidades informáticas pre-pandemia 
y durante la pandemia no han sido tan diferentes. De esto 
surgen dos alternativas de reflexión, aquellas habilidades 
requeridas para resolver cuestiones de la vida diaria y/o 
atender a demandas académicas parecería que no exigieron 
el desarrollo de nuevas competencias a las que habitualmen- 
te tenían los jóvenes. Creemos que, si los alumnos de secun- 
daría siguen cursando de manera virtual, sus habilidades 
informáticas van a incrementar por el frecuente uso de las 
TIC. Sería recomendable también volver a realizar las en- 
cuestas, pero no a los alumnos ingresantes, sino a quienes 
actualmente ya son universitarios para ver si los cambios 
son más notorios. 


El mayor uso de las redes sociales en 2021 lo atribuimos a 
que gran parte de la información sobre el cursado, o de dis- 
tintas asignaturas, es compartida por distintos medios socia- 
les. Asimismo, las redes sociales son una herramienta habi- 
tual para comunicarse y mantenerse en contacto con las 
personas tras el confinamiento. En los dos años de estudio 
se mantuvieron las acciones de escuchar música y navegar 
en internet, resultando no tan significativa su diferencia en- 
tre el 2019 y 2021. 
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Conclusiones 


Los ingresantes de todas las carreras tienen acceso a celular, 
y por medio del mismo conectan entre compañeros, docen- 
tes, asisten a clases y consultan material de estudio. Este 
recurso ya en uso antes de la pandemia, se intensificó du- 
rante la misma. Se recomienda a los equipos docentes pen- 
sar sus actividades y propuestas pedagógicas en función de 
este dispositivo tecnológico, ampliamente disponible, ante 
un eventual 2022 de formato virtual o mixto. 
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2019 


Puedo solo Podria con ayuda $ Nunca lo hice 
Grafico de barras en Excel | 19,79% 50,25% 
Escribir colaborativamente... 39,84% 30,71% 
Planilla de Excel cargando... | 43,65% 39,59% 
Crear videos | 53,04% 26,14% 
Subir archivo a la nube | 57,00% 24,00% 
Compartir un documento c... | 58,88% 25,63% 
Hacer video llamada | 59,89% 1091% 
Usar power point | 66,00% 24,00% 
Realiza un word | 69,00% 26,00% 4,00% 
Consultar datos bibliograficos | 78,00% 13,00% 
Ingresar al aula virtual y pa... | 83,24% 13,19% ER) 
Enviar un correo electrónic... 85,27% 8,37% 
Ubicarse especialmente uti... | 88,07% 8,12% 
0% 25% 50% 75% 100% 


Figura 1. Valores % de competencias percibidas por ingresantes a UNT (2019) 
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Puedo solo $ Podria con ayuda $ Nunca lo hice 
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Gráfico de barras en Excel / 20,80% M6 A — 
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Planilla de Excel cargan... | 44,85% AS y JÍ 218% | 
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Ingresar al aula virtual y... ; 83,82% 
Enviar un correo electró... | 91,42% ZÁ 
Ubicarse especialmente... | 87,50% 
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Figura 2. Valores % de competencias percibidas por ingresantes a UNT (2021) 


Frecuencia de actividades con el celular 2019 


sm Muy frecuente | =mmm=Frecuente == Poco frecuente 


Redes sociales 


350 
Correo electrónica 300 Escuchar y bajar música 
250 
200 
Filmar videos 0 Navegar en páginas de 
internet 
Videojuegos Mirar y descargar videos 
Llamadas Sacar fotos 
Mirar series 


Figura 3. Frecuencia de actividades con el celular año 2019 
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Figura 4. Frecuencia de actividades con el celular año 2021 
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Libro: “Escaba, un embalse en las Yungas del Noroeste 
Argentino" 


Beatriz Tracanna (Editor) 


Serie CONSERVACIÓN DE LA NATURALEZA N° 26 


Escaba 


Un embalse en las Yungas 
del Noroeste Argentino 


Beatriz C. Tracanna (ed.) 


Fundación Miguel Lillo 
TUCUMÁN - ARGENTINA 


2021 


El pasado 30 de Noviembre se hizo visible en la web el Libro “Escaba, un embalse en las Yungas del 
Noroeste Argentino”, el mismo fue publicado como Serie Conservación de la Naturaleza N? 26 de la edi- 
torial de la Fundación Miguel Lillo. 

Este documento para el Embalse Escaba y para el Depto. de Juan B. Alberdi es una obra inédita y original 
resultante de años de trabajo de investigación de diferentes grupos de la Facultad de Ciencias Naturales, 
CONICET y Fundación Miguel Lillo en el sur Tucumano. 

La Dra. Beatriz C. Tracanna investigadora del ILINOA participó como editora-compiladora y Dr. Emilio 
Lizarraga fue el editor académico del libro. Por parte de la Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel 
Lillo participaron de la escritura María Elisa Fanjul, Mariela del C. Alderete, María de Lourdes Gulte- 
mirian, Sara C. Isasmendi, María Daniela Miotti y Martín Sirombra. Es importante destacar tal como 
se enuncia en sus capítulos, que muchas de las tareas de investigación fueron realizadas con aportes de pro- 
yectos PIUNT subsidiados por la Secretaría de Ciencia, Arte e Innovación Tecnológica de la Universidad 


Nacional de Tucumán 


32 
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Los diferentes capítulos que integran el libro abordan temas relacionados al embalse y las zonas aleda- 
ñas tales como aspectos generales del embalse (historia, geografía, clima, litología, sociodemografía), 
cambios de uso y cobertura del suelo ocurridos en las cuencas de aporte del embalse, variables fisicoquí- 
micas del agua del embalse, biodiversidad (fitoplancton, avifauna, ictiofauna, plantas leñosas y murciéla- 
gos) y gestión de los recursos hídricos. El conjunto de datos e información llevó a integrar los conoci- 
mientos para generar un documento no sólo con fines científicos o de divulgación, sino que este libro 
debería facilitar la adecuada toma de decisiones en la gestión de los recursos hídricos, por parte de orga- 
nismos gubernamentales y de las poblaciones establecidas en la zona. 

Se trata de un libro modelo que servirá de base para realizar similares trabajos interdisciplinarios en em- 
balses u obras similares del noroeste argentino. 


Felicitaciones a todo el equipo hizo posible este gran libro. 


Emilio Lizarraga 
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Guía de Plantas y Animales de la Sierra de San Javier 


Alfredo Grau (Editor) 


Recientemente fue publicada la Guía de plantas y animales de la Sierra de San Javier. El Dr. Alfre- 
do Grau, editor de la guía y docente de la Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo, Uni- 
versidad Nacional de Tucumán, presento la misma en las XV Jornadas Internas de Investigación, Do- 


cencia y Extensión - II JIDE, evento organizado por nuestra Unidad académica. 


Plantas y animales 
de la sierra de 


SAN JAVIER 


l GUÍA VISUAL zJ - 


Ediciones del Pio, 
SUBTRÓPICO | ProYungas 
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Las laderas de la sterra de San Javier son un mosaico de miles de hectáreas de bosgues, arbustales y pas- 
tizales. En esos bosques dominan árboles enormes, pero decenas de enredaderas, suben y les pelean por 
llegar al sol. Al mismo tiempo innumerables claveles del aire y orquídeas se encaraman en las ramas y 
aprovechan la niebla de las yungas para vivir sin necesidad de suelo. En la oscuridad y fresco de la selva 
y las quebradas prosperan helechos y musgos. Decenas de hongos aprovechan el alimento que les ofre- 
cen las ramas y troncos caídos. Entre este montón de vida quieta, verde y marrón, se mueven con can- 
tos y tuidos cientos de especies de pájaros y muchas más especies de insectos y arañas. En la oscuridad 
de la noche especialmente, en la sierra se mueven chanchos del monte, corzuelas, ocelotes y vatios 
otros. Al pie de la sierra y en sus cercanías viven miles de personas, en Yerba Buena, Tafí Viejo, Lules y 
San Pablo. En total son casi un millón los tucumanos que habitan el Gran San Miguel de Tucumán. Es- 
ta guía, que sólo incluye las plantas y animales más comunes, ha sido pensada para que estos habitantes 
y otros que vengan de más lejos, conozcan y disfruten mejor la sierra de San Javier. 

Sus autores son: Alfredo Grau (Editor), Alberto Slanis, H. Ricardo Grau, Alejandra Wúrschmidt , 
María Cristina Perea, Silvia Eugenia Gómez Romero, Guillermo Suarez, Rodrigo Araoz, Sofía 
Nanni, Melisa N. Cordero, José Luis Tisone, Juan Pablo Juliá, Paula Cabrera, Gustavo Scroc- 


chi, Juan Carlos Stazzonelli Sadir, Adriana Elizabeth Chalup 
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Proyectos de investigación que están desarro- 
llando los jóvenes investigadores de nuestra 
Unidad Académica 


En este número, la revista Reln de la FCN e IML pretende difun- 
dir en la comunidad los proyectos de investigación que están desa- 
rrollando los jóvenes investigadores de nuestra Unidad Académi- 
ca. Por ello invitamos a tesistas, becarios así como a investigado- 
res asistentes y docentes-investigadores de Categoría IV y V a en- 
viar un resumen de sus trabajos de investigación mostrando algu- 
nos resultados con al menos una ilustración explicando la misma. 
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ÁREA AROUEOLOGÍA 
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Aral. Florencia Borsella. Becaria Doctoral - CONICET: 

“Usos del espacio colonial en el sitio arqueológico Ibatín y sus 
alrededores (Tucumán, Argentina)” . 

Instituto de Geociencias y Medio Ambiente (INGEMA). Facultad 
de Ciencias Naturales e IML. 


La investigación consiste en analizar la génesis 
de la ciudad colonial de Ibatín situada en la co- 
muna de León Rouges, estudiando su hábitat y 
sus características socio-naturales, planteando 
realizar una interpretación de los usos del espa- 
cio durante su ocupación (siglo XVI- XVII). Para 
ello se partió del análisis documental de fuen- 
tes editadas e inéditas inscriptas en distintos 
Archivos de la Argentina y España, complemen- 
tando con estudios espaciales propios de la ar- 
queología del paisaje y herramientas de las 
geociencias. Como finalidad se busca generar 
nuevos conocimientos de la primera ciudad tu- 
cumana, que sirva como complemento para fo- 
mentar el turismo local. 
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Tareas de excavación y des- 
cripción de una vivienda co- 
lonial que posiblemente 
perteneció a Juan Rodríguez 
Florencio en la periferia de 
la ciudad de Ibatín. 


PRECIPITACIÓN CIUDAD DE IBATÍN 


1:SECO; 0:NORMA 1: HÚMEDO: 2: MUY HÚMEDO 


Estadísticas de características cli- 
máticas entre 1570 y 1685 a partir 
del análisis documental 


i Precipitaciones 


2018-Borsella F, Aguirre G. “Ambientes y Recursos Naturales durante 
la ocupación de la ciudad de San Miguel de Tucumán siglos XVI y 
XVII". Dossier Arqueología Histórica Argentina. Situación y Perspecti- 
vas. Revista de Arqueología Histórica Argentina y Latinoamericana, 
(12), p. 434-453, ISSN 2344-9918. 

2021- Borsella F., Weber A. “Aproximaciones climáticas en la antigua 
ciudad de lbatín, siglos XVI y XVII, Tucumán, Argentina” Dossier TUK- 
MA: paisajes, textos, imágenes y materialidades (siglos XVI-XVIII). Re- 
vista Diálogo Andino. Número 64, p. 61-72, ISSN 0716-2278 
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Gabriel Miguez. Docente-Investigador Categoría IV. Proyecto 
arqueológico: “Estudio de las prácticas sociales cotidianas en 
ocupaciones prehispánicas en el piedemonte oriental de la 
Sierra San Javier: la zona de Horco Molle como caso de estu- 
dio (Dpto. Yerba Buena-Tucumán)”. Facultad de Ciencias Na- 
turales e IML, UNT. 


Este proyecto está orientado a estudiar y comprender la red de rela- 
ciones que se tejieron entre las personas, los objetos y el medio habi- 
tado durante la época prehispánica, a partir de la definición de las ac- 
ciones o prácticas sociales (económicas, políticas, rituales, entre 
otras) que se llevaron a cabo en el marco temporo-espacial de la coti- 
dianeidad. Para ello se aplica una metodología centrada en el hallaz- 
go, registro y análisis contextual de espacios residenciales o domésti- 
cos en diferentes sitios arqueológicos de la zona de Horco Molle, que 
poseen ocupaciones humanas desarrolladas durante el primer mile- 
nio después de Cristo. 
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metagrauvaca 
3% 


cuarcita 
14% 


Izquierda: artefactos líticos empleados en diferentes actividades cotidianas registrados en el sitio Horco 
Molle: a- puntas de proyectil en cuarzos; b- instrumento cortante y punzante confeccionado en cuarzo; c y 
d- artefactos cortantes en cuarcita. Derecha: grafico que muestra la relación de porcentajes entre las dis- 
tintas materias primas empleadas en la elaboración de instrumentos líticos tallados. 


Izquierda: Excavación arqueológica de un espacio de actividades cotidianas (y posiblemente también ritu- 
ales) vinculado a una estructura (alineamiento de piedras) registrada en el sitio El Funicular, ubicado en el 
piso inferior de la selva montana de Yungas de la Sierra San Javier. 

Derecha: asociación de fragmentos de recipientes cerámicos, artefactos líticos tallados, carbón y otros 


restos. Se registraron varias asociaciones como estas que podrían constituir evidencias de prácticas cotid- 
lanas. 


Miguez, GE, Caria MA. 2016. “Nuevos aportes a la cronología de ocu- 
pación prehispánica del piedemonte oriental de la Sierra San Javier 
(Tucumán)”. Serie Monográfica y Didáctica 54, 2019-2024. 
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Arql. Andres Romano (CAMIT, ISES-CONICET/UNT); Carlos Juárez; 
Milagros Santucho y Agustina Vilte (Facultad de Ciencias Naturales 
e IML). “Volver a Casa”: la restitución de la indumentaria 
para una reparación de las víctimas, la construcción de 
memoria y búsqueda de justicia. (Pozo de Vargas, Tucu- 
mán). 


La investigación realizada por el CAMIT* en la fosa de inhumación 
clandestina “Pozo de Vargas”, nos ha permitido contribuir a la iden- 
tificación de 115 víctimas detenidas/desaparecidas entre el año 
1975 -1977. En particular, en este proyecto, nos propusimos volver 
a tejer los vínculos entre las personas identificadas nominalmente y 
los restos indumentaria (ropa y calzado) recuperados en el Pozo. 
Buscando que: la restitución de estas evidencias a las familias de 
las víctimas que las portaban -al momento de su inhumación-, sea 
una forma de reparación histórica. En este sentido, la arqueología 
tiene mucho que aportar a la construcción de la memoria colectiva 
y la búsqueda de justicia. 


*Colectivo de Arqueología e Identidad de Tucumán. 
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Ubicación espacial de la 

= fosa de inhumación clan- 

destina, hoy sitio para la 

> memoria, “Pozo de Var- 

i = gas”; reconstrucción de la 
= situación de hallazgo de la 

victimas. (Fuente: Archivo 

CAMIT) 


Ejemplos de restos de indumentaria 
y otros elementos textiles recupera- 
dos en el Pozo de Vargas. (Fuente: 
Archivo CAMIT 


Romano, A. S. (2020). La arqueología en tiempos de cólera: el aporte 
de los textiles en la reconstrucción de las prácticas sociales genocidas 
(Pozo de Vargas — Argentina 1976-1983). En MUNDO DE ANTES Volu- 
men 14(2) |Julio-Diciembre 2020 | ISSN 2362-325X (En línea); 
pp.305-331. 
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Argl. Alexis E. Weber. Doctoral - CONICET: “Habitat, residencia 
y cotidianeidad en las estaciones ferroviarias de Tucumán du- 
rante los siglos XIX y XX: una mirada desde la Arqueología In- 
dustrial”. Instituto de Geociencias y Medio Ambiente 
(INGEMA). Facultad de Ciencias Naturales e IML 


La investigación consiste en analizar, desde una perspectiva netamente 
arqueológica, el hábitat y todos los procesos cotidianos asociados a las 
distintas estaciones ferroviarias de la Provincia de Tucumán, desde su 
aparición hacia finales del siglo XIX y durante gran parte del siglo XX. El 
surgimiento de esta extensa red ferroviaria como consecuencia de una 
mirada progresista que buscaba suprimir los espacios, el tiempo y al- 
canzar extensos territorios, fue ampliamente estudiada desde la Histo- 
ria pero no así desde la Arqueología, por lo tanto, se busca llevar a ca- 
bo intervenciones sistemáticas con metodologías propias de la Arqueo- 
logía Histórica, Arqueología Industrial y de la Arquitectura, con vistas a 
reconstruir las dinámicas sociales y cotidianas asociadas a los cuadros 
de estación, así como las tipologías arquitectónicas y materiales cons- 
tructivos (importados y nacionales) que acompañaron este proceso. 
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Primeros trabajos de medición y relevamiento de materiales cons- 
tructivos propios de la estructura original (aňo 1876). 


El relevamiento de documentos y fotografías de Archivo permitieron 
identificar construcciones originales de siglo XIX y otras erigidas de 
forma posterior en la primeras décadas de siglo XX. 
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ÁREA BIOLOGÍA 
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Silvana Chocobar Ponce. Becaria Posdoctoral CONICET: 
“Tratamiento alternativo de efluentes industriales mediante 
un proceso integrado de bioadsorción con 

aprovechamiento de residuos agroindustriales y fitorremedia- 
ción”. Instituto de Bioprospección y Fisiología Vegetal 
(INBIOFIV-UNT). Facultad de Ciencias Naturales e IML. 


El proyecto busca diseñar un tratamiento alternativo de efluentes in- 
dustriales aplicando un nuevo enfoque que combina la bioadsorción 
con la fitorremediación. Uno de los principales objetivos es el diseño 
de biofiltros compuestos por residuos agroindustriales que actual- 
mente originan problemas ambientales en la región NOA. Los resulta- 
dos que se obtengan en esta investigación permitirán fomentar el uso 
de dichos residuos en la remoción de contaminantes de soluciones 
acuosas, lo que representa una oportunidad de transferencia tecnoló- 
gica al sector industrial de la región, enmarcada en el concepto de 
economía circular. 


ReIn-Naturales Volumen 2 N92 Página 48 


> 
co 


Contenido de H202 m Frondes m Lacinias Contenido de MDA EIFRONDES ILACINIAS 


pmoles de H202. g-*PF 
5 8 A 
8 8 8 


Eq. de MDA(nmol.g-'PF) 
5 s 
8 8 


10,00 


Se biofiltró vinaza por ser un efluente altamente contaminante del NOA. Poste- 
riormente se expusieron plantas de Salvinia rotundifolia al efluente filtrado y se 
cuantificaron parámetros fisiológicos. Las figuras A y B muestran los valores de 
algunos de los parámetros del estrés oxidativo analizados en planta. En ambos 
casos se observó una disminución del contenido de dichos indicadores después 
de 15 días de tratamiento. VFM: vinaza filtrada; VFM15: vinaza filtrada y fito- 
rremediada. 


El aclaramiento de la vinaza posterior a 
la biofiltración fue acompañado de un 
incremento en el valor del pH. Las plan- 
tas de S. rotundifolia sólo lograron so- 
brevivir en la vinaza tratada por biofiltra- 
ción, por lo que sería un buen indicador 
de calidad del efluente. 


Chocobar Ponce, S.; Tabernero, R.; Simon Solá, Z.; Prado, C.; Ruiz Cue- 
llar, M. ;Rosa, M. “Evaluación de un proceso fitorremediador acopla- 
do a biofiltración para el tratamiento de vinaza”. Resumen presenta- 
do en las XV Jornadas internas de comunicación, docencia y extensión 
de la Facultad de Ciencias Naturales e IML. 
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Florencia Cattaneo. Docente —Investigador CONICET-UNT: 
“Aprovechamiento sustentable de residuos o subproductos de 
frutos comestibles nativos de regiones áridas y semiáridas de 
Argentina como fuentes no convencionales de ingredientes 
funcionales”. Instituto de Bioprospección y Fisiología Vegetal 
(CONICET-UNT)- Facultad de Ciencias Naturales e IML. 


El proyecto trata de desarrollar productos para la industria alimentaria 
o farmacéutica a partir de la recuperación de metabolitos activos de 
subproductos de frutos nativos (semillas y hojas) de variedades argen- 
tinas de algarrobos (blanco y negro), para fomentar su uso integral y 
sustentable. La utilización de estas fuentes vegetales pretende promo- 
ver el aprovechamiento integral de estos recursos vegetales y con ello 
fomentar la conservación de los bosques nativos e impulsar el desarro- 
llo regional. 

El proyecto está alineado a dos de los Objetivos de Desarrollo Sosteni- 
ble del Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo (ODS12 y 
ODS15). 
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Composición química de extractos rico en polifenoles desde semillas de Prosopis alba. (A) perfíl HPLC- 
DAD, (B) Extracción de espectro de ¡ones MS? de los picos mayoritarios. 


Partes de la vaina de Prosopis alba. (A) Fruto comple- 
to, (B) Partes de la semilla: Cotiledón y mucílago con 
testa, (C) Harina de cotiledón 


Cattaneo, F., Costamagna, M. S., Zampini, I. C., Sayago, J., Alberto, M. 
R., Chamorro, V., A. Pazos , S. Thomas-Valdés , G. Schmeda- 
Hirschmann 8 Isla, M. I. (2016). Flour from Prosopis alba cotyledons: 
A natural source of nutrient and bioactive phytochemicals. Food 
chemistry, 208, 89-96. 
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María de Lourdes Gultemirian. Investigadora asistente CONICET 
-IBN. Profesora Asociada Cátedra Química General. “Procesos 
involucrados en el funcionamiento de ríos subtropicales de 
montaña”. Facultad de Ciencias Naturales e IML. 


El proyecto trata de establecer los principales factores que influyen 
en los procesos funcionales (capacidad de retención de nutrientes y 
descomposición) en ríos de tipo subtropical con diferentes caracte- 
rísticas y el mismo impacto antrópico. De este modo se puede pro- 
porcionar información sobre las mejores prácticas de manejo ecoló- 
gico que garanticen un buen estado de los servicios ecosistémicos. 
Es por ello que el proyecto que llevo a cabo realiza ensayos de espi- 
ral de nutrientes que tiene la finalidad de evaluar la capacidad de 
autodepuración que tienen los cuerpos de agua que fueron afecta- 
dos por contaminación difusa. En estos ensayos se evalúan diferen- 
tes factores físicos, químicos y biológicos que contribuyen a estos 
procesos de autodepuración de los cuerpos de agua. Además es im- 
portante destacar que el procesamiento de hojarasca es un proceso 
clave en sistemas lóticos, en el que intervienen diversos factores 
bióticos y abióticos. En este marco, la tasa de descomposición de 
hojarasca la utilizamos como una herramienta para evaluar el fun- 
cionamiento y calidad de los ríos, debido a su sensibilidad para de- 
tectar cambios físicos y químicos (del agua y el ambiente circundan- 
te), a su fácil medición y a que integra distintos parámetros ambien- 
tales. 
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Toma de datos en el ensayo 
de captación de nutrientes en 
río Potrerillo 


Recolección de muestras en los 
ensayos de descomposición de 
hojarasca 
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María Jesús Lami. Posdoctoral CONICET: 
“Fitorremediación de compuestos antimicrobianos pre- 
sentes en efluentes de predios lecheros”. Instituto de 
Bioprospección y Fisiología Vegetal (INBIOFIV). Facultad 
de Ciencias Naturales e IML. 


El objetivo del proyecto es evaluar la potencialidad de la fitorremedia- 
ción como un tratamiento secundario o terciario de efluentes leche- 
ros. En la producción lechera es frecuente el uso de antibióticos que, 
a través de la orina y las heces, pasan a los cursos de agua constitu- 
yendo parte de los denominados contaminantes emergentes. Estos 
resultan nocivos para la biota y pueden generar resistencia bacteria- 
na. Así, se requiere la eliminación de dichos contaminantes, para lo 
cual se plantea el uso de la fitorremediación como una alternativa 
sustentable y económica para la remoción de diversas sustancias y la 
rehabilitación de ambientes afectados. 
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CE DOO DBO PT PT NTK 

PRESNE mS/cm an mg O,/L mgO,/L mgP/L mg PO¿/L mg/L 
EC 6,4 7,1 11193 3380 300 900 613 

EF 5,3 7,6 3656 1292 175 550 379 
EF 1/5 1,5 8,1 540 72 30 90 63 
EF 1/5 + SM 1,6 8,1 319 51 18 55 54 


Caracterización fisicoguímica del efluente crudo del tambo (EC), efluente filtrado (EF), efluente filtrado y 
diluido cinco veces (EF 1/5) y el efluente tratado con la planta acuática Salvinia minima. 


Salvinia minima creciendo en efluentes 
con diferentes tratamientos. CONTROL, 
agua corriente. EF 1/5, efluente filtrado y 
diluido. EF, efluente filtrado. EC, efluente 
crudo. 


Lami, M.J., Prado, C, Chocobar Ponce, S., Rosa, M. Evalua- 
ción fisiológica preliminar de Salvinia mínima durante la reme- 
diación de un efluente de tambo. Resumen presentado en las XV 
Jornadas Internas de Comunicación, Docencia y Extensión de la 
Facultad de Ciencias Naturales e IML, 2021. 
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María Alejandra Moreno. Posdoctoral CONICET: 

“Potencial aprovechamiento de compuestos fenólicos de bur- 
landa, un subproducto de la industria del bioetanol”. Instituto 
de Bioprospección y Fisiología Vegetal (INBIOFIV-CONICET- 
UNT). Facultad de Ciencias Naturales e IML 


y i 
LR 
PNN 
< 
En este proyecto se plantea la valoración de un subproducto de la 
producción de etanol (la burlanda) a partir de la fermentación del 
maíz. Actualmente se la utiliza como alimento para los animales y se 
comercializa húmeda o seca. El sector agroindustrial proyecta crecien- 
te niveles de producción para los próximos años, que superarán la de- 
manda en alimentación animal, de allí la necesidad de explorar nue- 
vos usos alternativos y la generación de valor agregado de esta matriz 
alimenticia. 

La burlanda es un excelente concentrado energético-proteico y rico 
en polifenoles con numerosas propiedades funcionales, por lo que 
podría ser utilizada para el desarrollo de novedosos alimentos funcio- 


nales, nutracéuticos y recubrimientos bioactivos o envases biodegra- 
dables. 
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1. Recubrimientos obtenidos. 2. Microscopías electrónicas de barrido. A: control de 
gelatina; B. gelatina/extracto; C: control de carragenato; D: carragenato/extracto. 


Muestra seca de burlanda 


Moreno MA, Zampini IC, Fabra MJ, López Rubio A, Isla MI. Potencial 
aprovechamiento de compuestos fenólicos de “burlanda”. XV JORNA- 
DAS INTERNAS DE COMUNICACIONES EN INVESTIGACIÓN, DOCENCIA Y 
EXTENSIÓN - III JIDE "LUIS M. MONTI Y ANALÍA G. AUTINO" 
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María Eugenia Orgueda. Posdoctoral CONICET: 
“Aprovechamiento de polisacáridos, compuestos fenólicos y 
antocianinas de frutos de chilto para el desarrollo de microen- 
capsulados y films bioactivos de interés en la industria alimen- 
ticia”. Instituto de Bioprospección y Fisiología Vegetal 
(CONICET-UNT). Facultad de Ciencias Naturales e IML 


Con este proyecto se pretende dar mayor valor agregado a nuestros 
recursos naturales través del desarrollo de ingredientes funcionales 
que ayuden a mitigar carencias nutricionales y problemas de salud 
fundamentalmente relacionados al síndrome metabólico. De esta ma- 
nera se busca también, fomentar el aprovechamiento de los recursos 
naturales del NOA de manera sustentable, promoviendo la conserva- 
ción de los bosques nativos y el cultivo de las especies de interés pro- 
curando mejorar la calidad de vida de los sectores más vulnerables, 
con la finalidad de impulsar el desarrollo regional socialmente equita- 
tivo y ambientalmente sustentable. 
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Films realizados utilizando pectin extraida de cascara de chilto rojo. A. Film solo con pectina, 
B. Film con pectina y extracto de antocianinas, C. Film con pectina y extracto de polifenoles. 


po Fotografías de harina de semilla, (A) 
Ť pulpa (B) y cascara (C) de chilto rojo 


Orgueda, M. E., Torres, S., Zampini, I. C., Cattaneo, F., Di Pardo, A. F., 
Valle, E. M., Jimenez-Aspee, F., Schmeda-Hirschmann, G., & Isla, M. I. 
(2020). Integral use of Argentinean Solanum betaceum red fruits as 
functional food ingredient to prevent metabolic syndrome: effect of 
in vitro simulated gastroduodenal digestion. Heliyon, 6(2), e03387. 
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Priscila Powell. Investigadora Asistente CONICET (IER, UNT, CO- 
NICET). Docente Facultad de Ciencias Naturales e IML (UNT). 


Las invasiones biológicas son actualmente una amenaza para la integridad de 
los bosques nativos y de los servicios ecosistémicos que estos proveen. Por es- 
to, es necesario tomar acciones para erradicar o controlar los procesos de in- 
vasión. En las Yungas Argentinas hay invasiones de leñosas que modifican el 
funcionamiento y dinámica de los bosques nativos, siendo la invasión de Li- 
gustrum lucidum una de las más relevantes. Si la erradicación total es imposi- 
ble, es clave identificar y ejecutar estrategias para manejar y contener el pro- 
ceso de invasión, restaurar en la medida de lo posible y evitar la degradación 
de los ecosistemas nativos. 

Desde lo científico y técnico, propongo ampliar conocimientos y desarrollar 
estrategias para el manejo de L. lucidum como especie invasora en Yungas, 
que están modificando la estructura y funcionamiento de esta ecorregión. Tra- 
bajaré en conjunto con las autoridades locales de aplicación de la Ley 26.331, 
con el objeto de sumar esfuerzos desde la gestión y lo normativo facilitando la 
aplicación inmediata de las estrategias encontradas. Las medidas de manejo 
de invasiones en el marco de la ley permitirán encarar políticas de cogestión 
entre áreas protegidas y territorios privados en torno a las mismas. Cuento 
con cartas de interés de las autoridades locales de aplicación de la Ley de Bos- 
ques de la provincia de Tucumán y Jujuy, con quienes estoy comenzando a tra- 
bajar acerca de las invasiones biológicas. 
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Para diseňar estrategias de manejo efectivas es indispensable contar con 
conocimientos integrales sobre la ecología del proceso invasión. En este 
proyecto propongo realizar un análisis cuantitativo e integral de la mecá- 
nica de invasión de L. lucidum en Yungas, y sobre esta base, diseñar estra- 
tegias de manejo adaptativo, donde los resultados de la implementación 
permitirán mejorar las técnicas de control de la invasión. Para ello, inte- 
graré mediante el uso de modelos complejos, variables biológicas 
(demografía y dispersión de la especie), con variables de cambio de uso 
del suelo involucradas en los procesos de invasión. Estos modelos poseen 
un componente espacialmente explícito e involucran a la dinámica tempo- 
ral de la expansión, lo cual me permitirá testear in silico, y a posteriori em- 
píricamente a través de experimentos de campo, estrategias para el ma- 
nejo de las especies invasoras, así como también de diseñar sistemas de 
alerta temprana. Estos resultados se llevarán a la práctica en coordinación 
con autoridades locales de aplicación de la Ley de Bosques (Ley 26331) 
para adecuar las estrategias diseñadas a los planes de manejo y restaura- 
ción de la Ley. De esta forma pretendo cumplir un rol innovativo en la eje- 
cución de estrategias de co-gestión territorial entre áreas protegidas o 
áreas privadas, fortaleciendo vínculos y esfuerzos conjuntos para la con- 
servación delos bosques nativos donde confluyen ciencia y gestión. El 
Fondo Nacional para el Enriquecimiento y la Conservación de los Bosques 
Nativos de la Ley 26.331 es el marco adecuado para la implementación de 
los planes de manejo. 

Desde lo científico y técnico, propongo ampliar conocimientos y desarro- 
llar estrategias para el manejo de L.lucidum como especie invasora en 
Yungas, que están modificando la estructura y funcionamiento de esta 
ecorregión. Trabajaré en conjunto con las autoridades locales de aplica- 
ción de la Ley 26.331, con el objeto de sumar esfuerzos desde la gestión y 
lo normativo facilitando la aplicación inmediata de las estrategias encon- 
tradas. Las medidas de manejo de invasiones en el marco de la ley permi- 
tirán encarar políticas de cogestión entre áreas protegidas y territorios pri- 
vados en torno a las mismas. Cuento con cartas de interés de las autorida- 
des locales de aplicación de la Ley de Bosques de la provincia de Tucumán 
y Jujuy, con quienes estoy comenzando a trabajar acerca de las invasiones 
biológicas. 


60 
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Carolina Prado. Investigadora Adjunta CONICET. Jefa de Trabajos 
Prácticos UNT: Evaluación de contaminantes emergentes de 
origen farmacológico en efluentes del Municipio Tafi Viejo, di- 
seňo de estrategias para la separación y disposición final de 
medicamentos y potencial tratamiento de dichos efluentes 
con técnicas de fitorremediación. INBIOFIV (CONICET-UNT). Fa- 
cultad de Ciencias Naturales e IML 


El proyecto busca evaluar la presencia de fármacos (tales como el ibu- 
profeno) en aguas superficiales receptoras de efluentes domésticos 
del Departamento Tafí Viejo. Asimismo, se pretende analizar la capaci- 
dad de macrófitas acuáticas para la remoción de dicha sustancia y sus 
efectos sobre la fisiología de la planta. En base a los datos obtenidos se 
propondrá un plan de separación de fármacos de los RSU para un posi- 
ble tratamiento con fitorremediacion y se brindarán capacitaciones so- 
bre el uso racional de medicamentos, la conservación y disposición fi- 
nal de los mismos como estrategias para disminuir/minimizar el im- 
pacto de los llamados contaminantes emergentes 
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Contenido de MDA Incremento de biomasa 
m 0,4 
i | 0,35 
3,5 0,3 
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Ze 0,25 
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| 0,1 
o n 0,05 
control control 4 mg/L 4 mg/L 40 mg/L 40 mg/l 400 400 0 
frondes lacinias IBU gel IBU gel IBU gel IBU mg/l gel mg/l gel y 
IBU IBU 0.05 control 4 mg/l IBU 40 mg/l IBU 400 mg/l IBU 
h „05 
Tratamientos 


Tíratamientos 


Entre los efectos observados en Salvinia minima expuestas a diferentes concentraciones de ibuprofeno se 
pueden destacar el contenido de Malondialdehido (MDA) como un parámetro indicador de estrés y el 
incremento de biomasa como un indicador del estado general de las plantas, observándose que en am- 
bos casos las concentraciones mas bajas de ibuprofeno parecen favorecer a S. minima mientras que las 
más altas producen efectos de toxicidad, esto se evidenció además mediante la observación de las plan- 
tas luego del tratamiento. 


| . e q 
i 
i Aspecto general de las plantas de Salvinia minima luego de 7 
Co ntrol i 4 mg/L dias de exposición a diferentes concentraciones de ibu- 
profeno comercial 


40 mg/L 3 400 mg/L 


“Estudios preliminares sobre los efectos de la exposición al Ibupro- 
feno en plantas de Salvinia minima” Resumen en desarrollo para ser 
enviado al VIII Congreso Argentino de la Sociedad de Toxicología y 
Química Ambiental (SE TAC, Capítulo Argentino) 


ReIn-Naturales Volumen 2 N92 Página 63 


Ivana Fabiola Rodriguez: Investigador Asistente CONICET 
“Aprovechamiento de Burlanda de maíz para la obtención de 
ingredientes funcionales”. INBIOFIV-CONICET-UNT. Facultad 
de Ciencias Naturales e IML. 


A: Muestra de burlanda 
secada en estufa de aire 
forzado a 40 *C. B: con- 
centrado proteico obteni- 
do a partir de Burlanda 


Las nuevas tecnologías buscan minimizar y gestionar los residuos 
agroindustriales de forma eficiente para disminuir el impacto al medio 
ambiente y fomentar la economía circular. En este sentido se busca ex- 
plorar nuevos usos alternativos de la Burlanda, un subproducto obte- 
nido de la fermentación controlada de granos para la obtención de 
bioetanol. La presencia de proteínas y/o péptidos bioactivos podrían 
otorgarle propiedades nutricionales y funcionales lo que hace que 
pueda servir no solo como alimento animal sino como fuente de otros 
productos o subproductos derivados. Los resultados obtenidos permi- 
tirán el aprovechamiento por la industria alimenticia de un recurso 
agronómico de interés nacional. 
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Dr. Esteban B. Sir. Investigador Asistente CONICET. 
“Bioprospección de moléculas bioactivas de Xylariales del No- 
roeste Argentino”. INBIOFIV-CONICET-UNT. Facultad de Cien- 
cias Naturales e IML. 


Esta nueva línea de investigación encarada desde INBIOFIV proyecta 
dar valor agregado a la biodiversidad de un grupo particular de hongos 
ascomicetes de Las Yungas. El lineamiento de trabajo apunta a com- 
probar las potencialidades de las especies Xylariales de la región, para 
degradar residuos agroalimentarios en particular y ligno-celulosicos en 
general; evaluando la capacidad que tienen para producir biomolécu- 
las de interés en el proceso. En este sentido se están llevando a cabo 
los ensayos de biodegradación de residuos cítricos y burlanda, con el 
fin de poner a punto las condiciones de cultivo y los procesos de ob- 
tención de extractos crudos. 
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Incubación 
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estático/ tiempo 
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(micelio y caldo Acuosas 
EBS-1093 fermentado) Alcohólicas 


H. lenormandii 


Xylaria grammica 


Fig. 1. Esquema de trabajo planteado pata la línea de investigación. 


Fig. 2. Obtención de cepas y ensayos preliminares de biodegradación. A aislamientos de Xy/aria 
telfairii. B cepa EBS-1113 de Xylaria enterolenca en caldo de papa glucosados con 30 días de creci- 
miento. C cepa EBS-1113 en residuos de cítricos, con 30 días de crecimiento. D cepa EBS-1113 
creciendo sobre burlanda, 30 días post inoculación. 


Sir, EB; Hladki Al, Zampini IC 8 Isla MI. 2021. Fermentación de 
residuos vegetales con Xylariales nativas de las selvas del No- 
roeste argentino. XV Jornadas internas de comunicaciones en 
investigación, Docencia y extensión de la FCN e IML-UNT y III 
JIDE 2021. 


ReIn-Naturales 


ÁREA GEOLOGÍA 
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Chocobar, Lourdes Luciana. Becaria doctoral CONICET: 

“ Análisis morfotectónico del sector austral del Valle 
de Santa María, con énfasis en los piedemontes su- 
roriental de la Sierra de Quilmes y Occidental de la 
Sierra del Aconquija, Provincia de Catamarca, Argen- 
tina” . Instituto de GEOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE (INGEMA- 


UNT). Facultad de Ciencias Naturales e IML 


El proyecto tiene como objetivo determinar la influencia de los proce- 
sos tectónicos cuaternarios que moldearon el paisaje actual del sector 
austral del Valle se Santa María. Se pretende efectuar el análisis mor- 
fotectónico, estructural y geomorfológico de los piedemontes suro- 
riental de la sierra de Quilmes y occidental de la sierra del Aconquija 
calculando y obteniendo una serie de índices morfométricos e índices 
geomorfológicos de actividad tectónica reciente con el uso de Mode- 
los de Elevación digital. Se espera articular estos resultados con ante- 
riores investigaciones realizadas en zonas cercas para obtener una 
evolución morfogenética y morfoestructural completa de las secuen- 
cias de depositación cuaternarias de todo el Valle de Santa María, sec- 
tor Catamarca. 
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Índice de Asimetría de cuencas fluviales (ADF) a. Graficado para las diferentes cuencas hidrográficas, el cual 
permite determinar el basculamiento del terreno a escala regional. b. Valores del Factor Asimetría para las 
cuencas analizadas en el área de estudio. 


7 Análisis en detalle de los depositos aluviales cuaternarios del pie- 
227 demonte Oriental de la Sierra de Quilmes. 


Chocobar, L. L., 2020. Análisis morfoestructural y morfogenético del 
piedemonte oriental de la sierra de Quilmes, valle de Santa María, 
provincia de Catamarca, Argentina. Seminario de grado. Inédito. Fa- 
cultad de Cs Naturales e IML, UNT, Tucumán. 


ReIn-Naturales 


ÁREA EDUCACIÓN 
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Rosana E. Gonzalez. Doctorando Doctorado en Educación. Fa- 
cultad de Filosofía y Letras. “Las Trayectorias Educativas y el 
Curriculum en la Universidad. El caso del Profesorado en 
Ciencias Biológicas de La UNT”. Cat. de Biología General y Me- 
todología de las Ciencias. Facultad de Ciencias Naturales e IML 


Ante la baja tasa de egreso del Profesorado en Ciencias Biológicas, se 
trabaja para identificar factores inherentes a los estudiantes por un la- 
do, e institucionales, por el otro, que alejan las trayectorias educati- 
vas, o recorridos reales de las teóricas. La muestra esta constituida por 
estudiantes de la cohorte 2009 de la carrera del Profesorado. Se ten- 
drán en cuenta factores tales como nivel de escolarización de los pa- 
dres, lugar de procedencia y nivel socio-económico: Entre los institu- 
cionales se consideran el curriculum (explícito, nulo y oculto), las con- 
diciones de accesibilidad y de masividad, políticas de ingreso, reten- 
ción, clima institucional, plan de estudio considerando duración y co- 
rrelatividades. 
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Rubén Jesús Barrios. Director proyecto PIUNT: La construc- 
ción de conocimientos sobre la enseñanza en profesores no- 
veles de Ciencias Naturales y Ciencias Sociales Facultad de Fi- 
losofía y Letras y Facultad de Ciencias Naturales e IML- UNT 


En este proyecto pretendemos caracterizar y comparar conocimientos 
de la formación de profesores noveles, de “ciencias naturales y socia- 
les” y socializar los resultados para una posible reformulación de la 
formación inicial y continua de los profesorados. Además, caracterizar 
la construcción de conocimientos durante el trayecto de formación de 
profesores noveles, atendiendo al conocimiento disciplinar, conoci- 
miento didáctico, conocimiento didáctico del contenido, conocimien- 
to curricular, conocimiento de los contextos educativos, entre otros. 
También indagar la incidencia del contexto institucional y social en los 
conocimientos adquiridos durante las primeras practicas docentes de 
los profesores y examinar concepciones de los profesores noveles en 
relación con distintos aspectos de la práctica docente. 
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¡INTERNAS DE COMUNICACIÓN EN INVESTIGA- 
y EXTENSION DE LA FACULTAD DE CIENCIAS 
NATURALES E IML y III JIDE 


En el año 2021 la organización de las XV Jornadas internas de comunicación en investigación, docencia y 
extensión de la Facultad de Ciencias Naturales e IML y las III Jornadas de Investigación, docencia y exten- 
sión Luis Monti y Analia Autino estuvo a cargo de la Secretaría Académica, de la Secretaría de Ciencia y Téc- 
nica, la Secretaria de Extensión y comunicación y de una Comisión integrada por docentes-investigadores y 
estudiantes de la Facultad de Ciencias Naturales e IML . Se presentaron 32 trabajos en el área de Argueolo- 
gía y Museología, 63 trabajos en el área de la Biología, 27 trabajos en el área de la Geología, 21 trabajos en el 
área de Educación y Ciencias Básicas y 17 trabajos en el área de Difusión y Extensión, evidenciando la gran 
diversidad de líneas de investigación, docencia y extensión en las que participan los alumnos y docentes de 
nuestra casa. Además, se realizaron disertaciones pre-Jornadas . 

Teniendo en cuenta que dentro de los objetivos planteados en el Plan de gestión Institucional están: 

1. Fomentar la participación de alumnos de grado y posgrado en los proyectos de investigación. 

2. Fomentar la articulación de las unidades de investigación (Laboratorios, Cátedras, Centros e institutos de 
investigación) de la Facultad de Ciencias Naturales e IML entre ellas y con otros organismos, 

se organizó en el marco de las Jornadas espacios donde se presentaron las colecciones de nuestra Institución, 
las Unidades de Investigación de la Facultad de Ciencias Naturales e IML exhibieron sus líneas de investiga- 
ción en paneles, mostraron productos obtenidos como resultados de las mismas e interaccionaron los do- 
centes- investigadores con los alumnos de modo de incentivarlos a insertarse en los diferentes proyectos de 
investigación y extensión en marcha. Por otro lado, esta actividad permitió la interacción entre los integran- 
tes de las diferentes Unidades de Investigación. 
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XV JORNADAS INTERNAS DE COMUNICACIÓN DE LA FACULTAD 
DE CIENCIAS NATURALES E IML 
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INADAS INTERNAS DE COMUNICACIÓN DE LA FACULTAD 
DE CIENCIAS NATURALES E IML 


ISSN 2718- 7217 


Facultad de Ciencias Naturales e IML 


Miguel Lillo 205 
San Miguel de Tucumán. 
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La Secretaría de Ciencia y Técnica agradece a todos los que colabora- 
ron para la realización de este número de Re-In Naturales 
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